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Abschalten
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(siehe 2.2)
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Description
Application
Mode of Operation
Technical detoils
Volume flow rate
Compression {value K)
Residual gas
Ultimate pressure
Description of the electro-
nic drive
Genercl
Mode of Operation
Pumping unit control
Design
Control electronics and
signal outputs
Technical Data
Accessories ond Code-numbers
Installation
Note
High vacuum connection
Fore-Vacuum Connection
Fore-Pump
Cooling

Water cooling

1
2 Air cooling

Venting connection

Wiring

Operation

Starting up the Pump
Heating the Turbo Molecular
Pump

Bake-out of the Measuring
Systems

Stopping

Adjustment of the control
electronics in the TCP unit
for special applications
(cf. 2.5)

Replacing the control print

Maintenance

0il change

Cleaning

Replacement of the bearings
Troubles and their remedies
Check-List TCP 270

Control print

Unfolding the control print

8.2.2 Checking the control print
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Description

Utilisation

Fonctionnement

Détails techniques

Débit volume

Compression (valeur de K)

Gaz résiduel

Pression finale

Description de l'entrafne-

ment electroniques

Généraol

Mode de fonctionnement

Commande de groupe de pompage

Construction

Electronigue de contr8le et

sorties de signaux

Caractéristiques Techniques

Accessoires et No. de commande

Installation

Remarque

Connexion vide élevé

Roccordement vide primaire

Pompe primaire

Refroidissement
Refroidissement par eau
Refroidissement par air

Raccord de remise 4 l'air

Branchement &lectrique

Fonctionnement

Mise en service de la pompe

Etuvage de la pompe turbo-

moléculaire

Etuvage du systéme de mesure

1
.2

Arrét de la pompe
Réglage de l'électronique de
contr8le dans le TCP pour
certains utilisations partie-
culiéres (voir 2.5)
Remplacement du circuit im-
primé de commande
Entretien
Changement d'huile
Nettoyage
Remplacement des paliers
Pannes et moyens d'y remédier
Check List TCP 270
Circuit imprimé de commande
.1 Enlévement du circuit
imprimé de commande
.2 Veérification du circuit
imprimé de commande
Piéces de rechange
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Lesen Sie bitte vor dem Betreiben
der Pumpe die Betriebsanweisung
und helten Sie sie in allen Punk-
ten ein. Die Betriebsonweisung
ist nach DIN 8418 erstellt.

Pumpen, die aus irgendwelchen
Grunden (z.B. Wartung) an uns zu-
rickgeschickt werden, missen frei
sein von Schad- und Giftstoffen.

Before putting the pump into ope-
ration please read the operating
instruction and follow the rules
given there in all points. The
operating instruction are made
according to DIN 8418,

Pumps returned to us for any reoa-
son e.g. servicing must be free
from harmful and poisonous agents.

Avant d'opérer le pompe lisez s.
v.p. 1'instruction de service et

observez 1'ex&cution de laquelle

en tous les points, L'instruction
de service est produite selon DIN
3418.

Pompes retournées d notre usine
par des causes quelconques (p.ex.
travaux d'entretien) doivent &tre
exemptes des matiéres nuisibles et
toxiques.,



1. Beschreibung

1.1 Anwendungen

Die Turbo-Molekularpumpe ist die
einzige rein mechanische Vakuum-
pumpe, mit der es moglich ist,
Driscke von<1-10~10 mbar ohne Ver-
wendung von Kthlfallen und 0lfin-
gern zu erreichen.

Wegen ihrer hohen Zuverldssigkeit
kann die PFEIFFER-TURBO als uni-
verselle Vakuumpumpe zur Erzeugung
von Hoch- und Ultrahochvakuum
praktisch unbeschriinkt eingesetzt
werden. Geradezu ideal ist ihre
Verwendung dann, wenn ihr markan-
tester Vorteil - kohlenwasserstoff-
freies Vakuum - zugleich Bedingung
ist.

1.2 Arbeitsweise

Die Turbo-Molekularpumpe arbeitet
optimal im molekularen Stromungs-
gebiet, d.h. in einem Druckbereich,
in dem die freien Wegldngen der
Gasteilchen so groB sind, daB die
Teilchen, ohne sich gegenseitig

zu behindern, von Wand zu Wand
fliegen konnen.

Ein Teilchen, das auf eine beweg-
te Wand (die Rotorscheiben) trifft,
besitzt nach dem Verlassen dieser
Wand zusetzlich zu seiner eigenen
thermischen Geschwindigkeit eine
Geschwindigkeitskomponente in
Richtung der Wandbewegung. Aus der
Uberlagerung dieser beiden Ge-
schwindigkeiten ergibt sich die
Gesamtgeschwindigkeit und die Rich-
tung, in der die Teilchen fort-
fliegen. Bei einem erneuten Wand-
sto3 wiederholt sich dieser Vor-

gang.

Aus einer ungerichteten thermi-
schen Bewegung wird so eine ge-
richtete Bewegung der Teilchen -
der Pumpenprozess. Findet der Vor-
gang im molekularen Strémungsge-
biet statt, so stoBen die Teil-
chen relativ selten miteinander
zusammen, wihrend die WandstioBe
viel hdufiger sind. Auf diese Art
und Weise erhalten die Teilchen
die volle Wandgeschwindigkeit als
Zusatzkomponente. Ist der Druck so
hoch, daof der Vorgong im lamina-
ren Stromungsgebiet stattfindet,
so wird die Wirkung der Wand durch
hdufige ZusammenstoBe der Teil-
chen untereinander begrenzt und
das Saugvermdgen reduziert.

Durch intensive Grundlagenfor-
schung wurde mit Hilfe elektroni-
scher Programmrechner und unter
Verwendung hochwertiger Werkstof-
fe eine optimale Beschaufelung
der PFEIFFER-TURBO erreicht.

e Description

1.1

Application

The turbo-molecular pump is the
only purely mechanical vacuum
pump which enables the user to
reach pressvres of < 1+10~10 mbar
without utilizing cold traps and
oil traps.

Because of its high dependability,
the PFEIFFER TURBO can be employ-
ed with practically no limitation
as an all-purpose vacuum pump for
creating high and ultrahigh va-
cuum. It is truly ideal for app-
lications where its most striking
feature - a hydro-carbon free va-
cuum - is olso a must.

1.2 Mode of Operation

The turbo-molecular pump is most
effective in the molecular flow
range; l.e. in a pressure range
where the mean free paths of the
gas particles are so long that
the particles con pass from wall
to wall without interfering with
each other. A particle hitting a
moving wall (rotor discs), on
leaving this wall, will have a
speed component in the direction
of the wall movement, in addition
to its own thermal speed. These
two speeds overlap and indicate
the overall speed and direction
in which the particles travel.
This process is repeated with the
next impingement on the wall.

Thus, a non-directed thermal mo-
vement turns into a directed par-
ticle movement - the pumping pro-
cess. If the process takes place
in the molecular flow range, the
particles collide relatively sel-
dom while impingements on the wall
are much more frequent. In this
manner, the particles get the full

wall speed as an additional com-
ponent. If the pressure is high

enough to allow for the process
taking place in the laminar flow
range, the effect of moving wall
will be limited due to frequent
collisions of the particles, and
the volume flow rate will be re-
duced.

By intensive basic research, an
optimum blading of the PFEIFFER
TURBO was obtained by means of
electronic program computers ond
by utilizing high-quality moteri-
als.

1. Description

1.1

Utilisation

La pompe turbo-moléculaire est la
seule pompe entieérement mécanique
qui permette d'atteindre des pres-
sions de < 1.10-10 mbar sans uti-
liser de piéges 4 froid ni de col-
lecteurs d'huile.

En raison de leur grande fiabilité,
les pompes turbo-moléculaires
PFEIFFER peuvent &tre vutilisées
pratiquement dans tous les cas ol
il s'agit d'obtenir un vide &levé
ou un ultravide. Leur utilisation
se révéle idéale lorsque leur avan-
tage principol - vide exempt d’hy-
drocarbures - est en méme temps
une condition impérative.

1.2 fonctionnement

La pompe turbo-moléculaire tra-
vaille de fagon optimale dans le
domaine moléculaire, c.d d. dans
un domaine de pressions od les
parcours de molécules gazeuses
sont tels que ces molécules, sans
se géner mutuellement, puissent
rebondir de paroi en paroi.

Une molécule qui bute sur une pa-
roi mobile (ici les disques du ro-
tor) posséde, aprés avoir quitté
cette poroi, en dehors de so vi-
tesse thermique une composante de
vitesse supplémentaire dans le
sens du mouvement de la paroi. La
superposition de ces deux vites-
ses donne la vitesse totale et la
direction dans laquelle les mol&-
cules se mouvent. A chaque nou-
veau choc contre la paroi, ce pro-
cessus se renouvelle.

Le mouvement thermique non dirigeé
des molécules devient ainsi un
mouvement dirigé, c.d d. un pro-
cessus de pompage. Si le processus
o lievu dans le domaine moléculaire,
les molécules butent relativement
peu souvent les unes contre les au-
tres, clors que les chocs contre

la paroi sont beaucoup plus fré-
quents., C'est ainsi que les molé-
cules maintiennent la pleine vites-
se de paroi comme composante supp-
lémentaire. Si la pression est
telle que le processus se produ-
ise dans le domaine laminaire,
1'effet de poroi sera limité par
les chocs fréquents des molécules
entre elles et le débit s'en trou-
vera réduit.

Des recherches de base approfon-
dies avec l'aide de progromma-
teurs électroniques et 1'vtilisa-
tion de matériaux de haute quali-
té ont permis d'équiper les TUR-
BO-PFEIFFER d'un cilettage opti-
mal.



Fig. 1

TPH 110 wossergekuhlt TPH 110 luftgekuhlt
woter-cooled agir-ccoled
d refroidissement par eou d refroidissement por air

Fur horizontale bis vertikale

Einboulage

For horizontal to vertical po-

sition

Pour position horizontale & ver-

ticale
Fig. 2
Pumpe immer mit VorvekuumanschluB  Arrange the pump always with suc- Installer la pompe toujours avec
nach unten einbauen. In Sonder- tion port downward. A moximum de-~ tubulure d'aspiration en bos. Dans
fdllen ist eine maximole Abwei- viation of opprox. 20° left or des cas exeptionels une déviation
chung von ca. 20° nach lirks oder right is possible os exeption. maximale de 20° env. vers la gauche
rechts mdglich, ou vers lo droite est possible.



1.3 Technische Details

Die PFEIFFER-TURBO TPH 110 und

TPU 110 ist die kleinste ihrer
Art. Der Druckstufensatz ist in
einem kurzen zylindrischen Gehiu-
se aus Edelstahl mit Ansaugflansch
angeordnet. Der fliegend gelager-
te Rotor lduft in zwei Hochgenau-
Kugellagern mit Dochtschmierung.
Die Dochte sind mit 01 getrdnkt.
Somit entfallen Olpumpe und 01-
fluBkontrolle., Der Antriebsmotor
und die Lagerung des Rotors sind
serienmdBig im wassergeklhlten
Vorvakuumgehiiuse angeordnet. Auf
Wunsch kann die Pumpe ouf LuftkUh~-
lung umgestellt werden. Die Luft-
khlung ist als Zubehdr nachtrdg-
lich lieferbar,

Die Pumpe kann vertikal bis hori-
zontal (siehe Fig. 2) angeflanscht
werden. Hierdruch entfallen teure
Winkelsttcke. Das Saugvermdgen der
Pumpe wird om Rezipienten voll
nutzbar.

Der Rotor besteht im wesentlichen
ous der Welle und den mit Schau-
feln versehenen Rotorscheiben.

Die Statorscheiben sind spiegel-~
bildlich zu den Rotorscheiben aus~
gebildet. Je eine Rotor- und eine
Statorscheibe bilden eine Druck-
stufe. Aufgrund der optimalen Be-
schaufelung (Druckstufen mit hohen
K~-Werten) kommt die PFEIFFER-~TURBO
mit einer geringen Anzahl Druck-
stufen aus. Hieraus ergeben sich
niedrige Rotorgewichte und kleine
Rotorlager, Infolge dieser kleinen
Lager treten auch bei hohen Dreh-
zahlen relativ niedrige Umfangs-
geschwindigkeiten in den Kugella-
gern auf, Dadurch wird eine lange
Lebensdauer der Lager und eine ho-
he Betriebssicherheit erreicht.
Der Antrieb des Rotors erfolgt
elektronisch., Der vibrations- und
gerduscharme Lauf der PFEIFFER-
TURBO ist das Ergebnis von dyna-
mischer Rotorwuchtung und schwin-
gungsdidmp fender Abstimmung der
Bauteile. Die PFEIFFER-TURBO ist
lufteinbruchsicher.

1.3 Technical details

The PFEIFFER TURBO TPH 110 and
TPU 110 is the smallest one of

its kind. The pressure stage set
has been arranged in a short cy-~
lindrical casing of stainless
steel which is equipped with an
inlet flange. The overhung rotor
runs in two high-precision ball
bearings with wick lubrication.
The wicks ore impregnated with oil.
Thus, the need for an oil pump

and oil flow monitor is elimina-
ted, The drive motor and the bea-
rings of the rotor in the standard
construction are located in the
wotercooled forevacuum housing

of the pump. On requirement the
pump can be changed for air coo-
ling. Air cooling can be furnished
subsequently as an accessory.

The pump can be flanged vertical-
ly or horizontally (see fig. 2)
thus eliminoting the need for ex~
pensive angle plates. The volume
flow rate of the pump being fully
vtilizable at the vacuum chamber,

The rotor mainly consists of the
shaft and the rotor discs which
are equipped with blades. The
stator discs are formed in a ho-
mologous manner. One rotor disc
and one stator disc each form

a pressure stage. Due to the op-
timum blading (pressure stages
with high k-values), the PFEIFFER
TURBO only needs a small number
of pressure stages. This resuits
in low rotor weight and small ro-
tor bearings. Due to these small
bearings, rather low circumferen-
tial speeds appear in the ball
bearings, even in the case of
high speeds. This results in a
long life of the bearings and
high operational reliability. The
rotor is driven electronically.
The vibration-free and low-noise
run of the PFEIFFER TURBO is a
result of the dynamic rotor ba-
lancing and vibrotions-absorbing
selection of the components.

The PFEIFFER TURBO 1is safe

against air inrushes.

1.3 Détails technigues

Les TURBO-PFEIFFER TPH 110 et TPU
110 sont les plus petits modéles
de ce type. Le jeu d'étages de
pression est placé dans une cour-
te carcosse cylindrique qui com-
porte la bride d'aspiration. Le
rotor monté en porte-d-foux tour-
ne dans les deux roulements d bil-
les de haute précision d groissa-
ge par méches alimentées en huile.
Ceci supprimé lo pompe & huile et
le contréle de circulation d'huile.
Le moteur d'entrainement et les pa-
liers du rotor sont dans les pom-
pes de série logés dans la partie
vide préliminare refroidie d eau.

A demande la pompe peut &tre modi~
fiée pour refroidissement d air.
Les composants pour le refroidisse-

ment & air peuvent &tre fournis
comme accessoire,

La pompe se raccorde soit vertica-
lement, soit horizontalement (voir
fig. 2). Ceci permet de supprimer
des raccords coudés souvent col-
teux et d'utiliser pleinement la
capacité d'aspiration de la pompe
sur l'enceinte d vider.

Le rotor se compose essentielle-
ment de l'arbre et des diques mu-
nis d'eilettes. Les disques du
stator sont la reproduction in-
verse des disques du rotor. Choque
disque de rotor et disque de sta-
tor forme un &tage de pression.

En raison de la conception opti-
male de l'ailettage (&tages de
pression 4 valeur K &levée), la
TURBO-PFEIFFER ne présente qu'un
nombre réduit d'étages de pres-
sion, d'o0 un poids du rotor peu
élevé et des paliers de petites
dimensions. Par suite des dimen-
sions réduites des paliers, les
vitesse périphériques des roule-
ments 8 billes d haute allure sont
relativement foibles. On obtient
ainsi une longue durée de vie des
paliers et une grande fiabilité.
L’entrafnement du rotor est &lec-
tronique, La marche silencieuse

et sans vibrations des TURBO-PFEIF-
FER est le résultat d'un équili-
brage dynamique du rotor et des
amortisseurs qui éguipent 1'en-
semble., La TURBO-PFEIFFER est in-
sensible aux entrées d'air.
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Fig., 3
1 Rotor
2 Heizmaonschette
3  Vorvakuumflansch
4  Motor
5  UHV-AnschluB
6 FlutanschluB
7 KuhlwasseranschluB3
Antrieb

Die PFEIFFER-TURBO TPH/TPU 110

ist mit kollektorlosem Gleich-
strommotor mit Hallsondensteuerung
ausgeriistet.

Die Antriebselektronik der PFEIF-
FER-TURBO ist als separates Gerdt
TCP 270 ausgefithrt. Die Elektronik
kann somit bei Bedorf in groBerem
Abstand zur Pumpe plaziert werden,
Das Gerdt ist an die PFEIFFER-TUR-
BO optimal angepaBt. Es beschleu-
nigt und regelt vollautomatisch
den Pumpenrotor auf Nenndrehzahl.
Die Leistung ist so ocusgelegt,

daB die Nenndrehzahl in ca. 1 Mi-
nute erreicht wird (siehe 2.).

FlutanschluB

Zum sauberen Fluten befindet sich
am Pumpengehduse ein Kleinflonsch
(6) DN 10 KF, dessen Bohrung zwi=-
schen den Statorschaufeln mindet.

Imn Gegensatz zum Fluten von der
Vorvakuumseite wird mit dieser
Anordnung das Verschleppen von
Kohlenwasserstoffen (hauptsiichlich
Vorpumpen=Olddmpfe) ouf die Hoch-
vakuumseite vermieden.

Rotor

Heating jacket
Fore~-vacuum flange

Motor

UHV connection

Air inlet connection
Cooling water connection

N~ W=

Drive

The TPU/TPH 110 PFEIFFER TURBO
is equipped with a brushless
d.c. motor with Hall probe con-
trol.

The electronic drive of the PFEIF-
FER TURBO has been designed as o
separate unit TCP 270. It caon thus
be placed at larger distances to
the pump when needed. The unit is
optimally adjusted to the PFEIFFER
TURBO pump. It accelerates and re-
gulates the pump rotor to nominal
speed in a fully automatic manner.
The output is designed in such o
way as to allow for attaining the
nominal speed in approx. one mi-
nutes (see 2.).

Venting connection

For clean venting, a small flange
DN 10 KF (6) is provided at the
pump casing, the borehole of
which ends between the stator
vanes.

Contrary to venting from the
fore-vacuum side, this arrange-
ment will prevent the entraine-
ment of hydrocarbons (mainly oil
vapours from the backing pump)
to the high vacuum side.

1 Rotor

2 Chemise Chauffante

3 Bride vide primaire

4 Moteur

5 Connexion ultra-vide

6 Raccord remise & l'air

7  Branchement eau de refroidis-—
sement

Commande

Lo TURBO-PFEIFFER TPH/TPU 110 est
équipé d'un moteur & courant con-
tinu sans collecteur avec comman-
de par sondes de Hall.

Le systéme d'entrafnement &lectro-
nique des TURBO-PFEIFFER se pré-
sente sous la forme d'un oppareil
séparé TCP 270, Ceci permet de
placer 1'électronique & distance
de la pompe si nécessaire. L‘'ap-
pareil est parfaitement adapté &
choque pompe. Il accélére et régle
de fagon entiérement automatique
le rotor de lo pompe 4 ce qu'on
obtienne en une minutes environ

la vitesse nominale (voir 2.).

Raccord de remise a l'air

Sur la carcasse de la pompe se
trouve une petite bride (6)

DN 10 KF permettant d'effectuer
une entrée d'oir sec et dont le
pergage aboutit entre les palettes
du stator.

Contrairement d une remise & 1l'aoir
par le c8té vide primaire, cette
disposition permet d'éviter 1'in-
troduction d'hydrocarhures (prin-
cipalement les vapeurs d'huile

des pompes primaires) du c8té vide
eleve.



Aus filhrungen

Die Ausftihrungen der PFEIFFER-TUR-
BO TPH und TPU sind im Aufbau und
in den Leistungs-Daten villig
gleich. Sie unterscheiden sich le-
diglich im Ansaugflansch. Die
Pumpen TPH sind mit ISO-K-Flansch,
die Pumpen TPU mit CF-Flansch ver~
sehen.

Heizmonschette

Un den Enddruck schneller zu er-
reichen, ist es notwendig, den UHV-
Teil der Pumpe durch Heizen zu ent-
gasen, Bei den Pumpen TPU ist die
Heizmanschette im Lieferumfang
enthalten. Die Pumpen TPH kénnen
nachtréiglich mit Heizmanschette
ausgeristet werden.

Models

The PFEIFFER TURBO TPH and TPU
models have identical design and
performance data. They only fea-
ture o different inlet flange.
The TPH pumps are equipped with
an IS0 K flange, the TPU pumps
with a CF flange.

Heating jacket

In order to be able to attain the
ultimate pressure more rapidly,
degassing of the UHV portion of
the pump by heating is required.
The heating jacket for the TPU
pumps is contained in the scope
of delivery. The pumps TPH can be
equipped with heating jockets la-
ter on, too.

Exécutions

La construction et les caracté-
ristiques techniques des TURBO-
PFEIFFER TPH et TPU sont identi-
gues. La seule différence réside
dans la bride d'aspiration. Les
pompes TPH sont &quipées d’une
bride ISO-K, les pompes TPU d'une
bride CF.

Chemise chauffante

Pour atteindre plus rapidement le
vide final, il est nécessaire de
dégazer par &tuvage la partie UHV
de la pompe. Sur les pompes TPU,

la chemise chauffante est comprise
dans la fourniture. Toutes les pom-
pes TPH peuvent &tre &quipées ul-
térievurement d'une chemise chauf-
fante,



1.4 Saugvermdgen

Turbomolekularpumpen erreichen

ihr maximales Saugvermdgen im mo-
lekularen Stromungsbereich. Dabher
bendtigen sie, um wirtschaftlich
und sinnvoll zu arbeiten, Vorpum-
pen, Wehrend das maximale Saug-
vermégen bis zu einigen 10-3 mbar
konstant ist, hdngt sein Wert bei
hdheren Dricken von der GrioBe der
verwendeten Vorpumpe ab. Das Soug-
vermdgen einer Tyrbomolekularpum-
pe fur leichte Gase ist von der
Hohe des Kompressionsverhdltnisses
(K-Wertes), d.h. dem Verhdltnis
des Partialdruckes einer Gaskompo-
nente ouf der Vorvakuumseite zu
dem auf der Hochvakuumseite, fir
diese Gase abhingig., Um z.B. ein
Wasserstoffsaugvermigen von ca,
80% des Stickstoffsaugvermégens

zu erreichen, muB der K-Wert fur
Wosserstoff mindestens 250 betra-
gen. Bei hoheren K-Werten fUr Was-
serstoff steigt dos Wasserstoff-
Saugvermbgen bis zu ca. 130% des
Stickstoffsougvermdgens. Bel K-
Werten unter 250 sinkt das Wasser-
stoffsaugvermdgen, je nach GriBe
des K-Wertes, bis auf 10-20% des
Stickstoffsaugvermsgens ab,

Die Bedingung eines genigend hohen
K-Wertes ist bei allen AusfuUhrun-
gen der PFEIFFER-TURBO erfullt, so
daB z.B. fUr Wosserstoff ein Saug-
vermsgen bis zu ca. 130% des Stick-
stoffsaugvermdgens zur Verflgung
steht.

1.4 Volume flow rate

Turbo~molecular pumps attain their
maximum volume flow rote in the
molecular flow range. For econo-
mic and practical operation, they
need beking pumps. Whilst the ma-
ximum volume flow rate remains
constant up to some 10-3 mbor, its
value is for higher pressures re-
lated to the size of the bocking
pump. The volume flow rate of a
turbo-maleculer pump for light
gases is a function of the com-
pression ratio (k-value), i.e.,
the ratio of the partial pressure
of a gas component on the backing
pressure side and that on the high
vacuum side for these goses. For
instance: 1in order to attoin a vo-
lume flow rate for hydrogen of
approx. 80% of that of nitrogen,
the k-value for hydrogen has to

be ot least 250. For higher hydro-
gen k-values, the hydrogen volume
flow rate increases up to approx.
130% of the nitrogen volume flow
rate. For k-volues below 250, the
hydrogen volume flow rate descends
to 10-20% of the nitrogen rate in
relation to the k-value. The con-
dition of o sufficiently high k-
value has been satisfied for all
models of the PFEIFFER TURBO, so
that a volume flow rate of up to
130% of the nitrogen volume flow
rate is available for hydrogen,

1.4 Débit volume

Les pompes turbo-moléculaires at-
teignent leur débit volume moaxi-
mal dans le domaine moléculaire,
Pour que leur fonctionnement soit
valable et rentable, il faut donc
gu'elles soient munies de pompes
primaires. Alors que le débit vo-
lume maximal est constant dans la
gamme de pression allont 4 quel-
ques 10-3 mbar, la grandeur du dé-
bit volume pour des pressions plus
élevées dépend des dimensions de
la pompe primaire vtilisge. Le dé-
bit volume d'une pompe turbo-mo-
léculaire pour des gaz légers dé-
pend &troitement de la hauteur du
taux de compression (valeur K)
pour ces gaz. Pour obtenir par ex.
un débit volume de 1'hydrogéne
d'environ 80% du débit volume de
l'azote, 11 faut que le valeur K
pour 1'hydrogéne soit d'au moins
250. Pour des valuers K pour 1'hy-
drogéne plus &levées, le débit vo-
lume de 1'hydrogéne s'accroit
jusgu-& environ 130% du débit vo-
lume de 1'azote. Pour des valeurs
K situées au=-dessous de 250, le
débit volume de 1'hydrogéne tombe,
selon la grandeur de la valeur K,
jusqu'd 10-20% du débit volume de
1'azote. La condition pour obtenir
une valeur K suffisomment &levé
est remplie dans toutes les pom-
pes turbo-moléculaires des séries
TPH et TPU, si bien gue méme pour
1'hydrogéne, on dispose d'un dé-
bit volume d'environ d 130% de
celui de l'azote.
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Saugvermsgen TPH/TPU 110 - 2000
fur Stickstoff

Volume flow rate TPH/TPU 110 -
2000 for nitrogen

Débit TPH/TPU 110 - 2000 pour ni-
trogéne



1.5 Kompression (K-Wert)

Beim Betrieb von Turbo-Molekular-
pumpen stromen keine schweren Koh-
lenwasserstoffe (Olddmpfe) durch
die Pumpe ouf die Ansaugseite zu-
rick. Das erzeugte Vakuum ist koh-
lenwasserstofffrei,

Diese Tatsache beruht auf der Wir-
kungsweise von Turbo-Molekularpum-
pen. Daraus geht hervor, daB der
K-Wert bei gegebener Pumpengeome-
trie exponentiell mit der Wurzel
aus dem Molekulargewicht M des ge-
pumpten Gaoses ansteigt.

G: konstonter Geometriefaktor
u: Umfangsgeschwindigkeit
Demnach ist der K-Wert am klein-
sten fUr Wasserstoff, und steigt
am hochsten fiir schwere Molekile
(z.B. Kohlenwasserstoffe).

1.6 Restgos

Die Restgaszusammensetzung auf der
Hochvakuumseite der Turbo-Moleku-
larpumpe hidngt wesentlich von der
Gaszusammensetzung ouf der Vorva-
kuumseite ab. Der Partialdruck p,
eines Gases ouf der Vorvakuumsei-
te, dividiert durch den K-Wert
dieses Gases, ergibt dessen Par-
tialdruck pp auf der Hochvakuum-
seite, '
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1.5 Compression (value K)

During the operation of turbo-mo-
lecular pumps, no heavy hydro-car-
bons (o0il vapours) stream back
through the pump to the inlet
side. The vacuum created is free
from hydro-carbons. This effect

is based on the operotion charac-
teristics of turbo-molecular pumps.
Accordingly, the k-value increa-
ses exponentially with the root

of the molecular weight M of the
gas being pumped, with a given
pump geometry.

(G-u VM)

K~ exp.

G = constont geometry factor

u = circumferential speed
Therefore, the k-value is at its
minimum for hydrogen and rises to
its maximum for heavy molecules
(e.g. hydrocarbons).

1.6 Residual gas

The residual gas composition on
the high-vacuum side of the tur-
bo-molecular pump largely depends
on the gas composition on the
backing pressure side., The par-
tial pressure p, of a gas on the
backing pressvre side, divided by
the k-value of this gos, gives its
partial pressure p on the high
vacuum side.

] ¢3.4-1012 mbar

70 80 90
m-e
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Pression en

Die Abbildung zeigt die typische
Restgaszusammensetzung einer Tur-
bo-Molekularpumpe mit einer zwei-
stufigen Vorpumpe bei einem Total-
druck von «<8.10-10 mbar (Stick-
stoffaquivolent). Das Restgas be-
steht Uberwiegend aus Wasserstoff.
Danach werden Anteile von Waosser-
dampf, Kohlenmonoxid, Stickstoff
und Kohlendioxid gefunden. Schwe-
rere Gase sind im Spektrum nicht
nochweisbar. Bei den durchkreuz-
ten schweren Massen, handelt es
sich um zwei- bzw. dreifach ioni-
sierte Metallddmpfe der Rhenium-
kathode des verwendeten Quadrupol-
Massenspektrometers Typ: BALZERS
aMG 101.
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The illustration shows the typi-
cal residual gas composition of

a turbo-molecular pump with a two-
stage backing pump, for a totol
pressure of <8.10-10 mbar {nitro-
gen equivalent). The residual gos
mainly consists of hydrogen. Then,
some woter vapour, corbon monoxide,
nitrogen and carbon dioxide is
found. Heavier gases are not
traceable in the spectrum. The
heavy masses marked by a cross

are double or triple ionized metal
vapours of the rhenium cethode of
the Quadrupole mass spectrometer
used model: BALZERS, QMG 101.

1.5 Compression (valeur de K)

La principole caractéristique des
pompes turbo-moléculoires est
qu'en fonctionnement, aucun hy-
drocarbure lourd {vapeur d'huile)
ne reflue d travers la pompe vers
le c8té aspiration. Le vide ob-
tenu est exempt de vapeurs d'hui~
le.

Ce fait repose sur le mode de
fonctionnement des pompes turbo-
moléculaires. Il apparait que la
valeur K, pour une géométrie de
pompe donnée, cugmente exponenti-
ellement avec la racine du poids
moléculaire M du goz pompé.

G: facteur séométrique constant
u: vitesse circonferentielle

I1 en découle que c'est pour
1'hydrogéne que la valeur K est
le plus faible et gu'elle est la
plus élevée pour les molécules
lourdes (par ex. haxdrocarbures).

1.6 Goz Résiduel

La composition du gaz residuel
du c8té vide élevé de la pompe
turbo-moléculaire dépend essen-
tiellement de la composition des
gaz du cété vide primaire. lLa
pression partielle P d'un goz du
cb6té vide primaire, divisée par
la valeur K de ce gaz, donne sa
pression partielle PF du cbté
vide élevé.

Fig. 5

Restgasspektrum
Residual Gas Spectrum
Spectre de goz résiduel

Le schéma représente la composi-
tion typique du goz résiduel d'une
pompe turbo-moléculaire avec une
pompe primaire & 2 étages, pour
une pression totale < 8.10-10mbar
(équivalent & 1'azote). Le gaz
résiduel se compose principale-
ment d'hydrogéne. On trouve &ga-
lement des traces de vapeur d'eau,
d'oxyde de corbone, d'azote et de
gaz carbonique, On ne trouve tra-
ce d'aucun gaz plus lourd dans le
spectre. Les masses lourdes mor-
quées d'une croix sont de va-
peurs métalliques deux ou trois
fois ionisées provenant de lo ca-
thode en rhénium du spectrométre
de masse quadripdle utilise,

type BALZERS, QMG 101,



1.7 _Enddruck

Unter dem Enddruck, d.h. der Summe
aller Rest-Partialdricke von Tur-
bo-Molekularpumpen wird nach PNEU-
ROP1) der Druckwert verstanden,
dem sich der Druck innerhalb des
Testdomes asymptotisch nihert. Er
ist der niedrigste Druck, der mit
der Pumpe erreicht werden kann.

Fir die PFEIFFER-TURBO liegt der
Enddruckwert im 10-11 mbar-Bereich.
Da aber in diesen Druckbereichen
die Dichtungs- und Ausheiztechnik
sowie die ibrigen Arbeitsbedingun-
gen (Vorpumpensystem, Sauberkeit,
AnlogengroBe, Vakuummeter) einen
entscheidenden EinfluB auf die er-
reichten Druckwerte nehmen, wird
als Enddruck der sogenannte Be-
triebsenddruck angegeben.

Betriebsenddruck

Unter dem Betriebsenddruck von
Turbo-Molekulorpumpen wird nach
PNEUROP1) der Druck verstanden,
der in einem MeBdom 48 Stunden
nach dem Ausheizen erreicht wird.
Der Betriebsenddruck fir die
PFEIFFER-TURBO liegt je nach ver-
wendeten Vorpumpensystem bei fol-
genden Werten:

1.7 Ultimete Pressvure

The ultimote pressure, i.e. the
sum of all residual gas partial
pressures of turbo-moleculer pumps,
is the pressure value which the
pressure within the test dome ap-
proaches asymptotically in accor-
dance with PNEUROP. It is the lo-
west pressure which can be attai-
ned by means of the pump.

The vltimate pressure value of
the PFEIFFER TURBO is in the range
of 10-11 mbar. However, as in
these pressure ranges the seoling
and baking-out techniques as well
as the other working conditions
(backing pump system, cleanliness,
plant size, vacuum gauge) essen-
tially offect the pressure values
attained, the so-called ultimate
operatienal pressure is given as
the ultimate pressure.

Ultimate operational pressure

In accordance with PNEUROP speci-
ficationsl), the ultimate opera—

tiopal pressure of turbo-molecular
pumps is the pressure being at-
tained in a measuring dome 48
hours after baking it out. The
vltimate operational pressure for
the PFEIFFER TURBO, in relotion

to the backing pump systems used,
has the following values:

1.7 Pression finale

Selon PNEUROP]), on entend par
pression finale, c.d d. la somme
de toutes les pressions partiel-
les résiduelles d'une pompe tur-
bo-moléculaire, la valeur dont la
pression d 1'intérieur du déme
d'essal se rapproche asymptotique-
ment, C'est la pression la plus
basse que l'on peut aotteindre avec
la pompe.

Pour lao TURBO-PFEIFFER, la pres-
sion finale se situe dans le do-
moine des 10-11 mbar. Mois &tant
donné que dans ce domaine de pres-
sions, les joints et 1l'étuvage
ainsi eque les autres conditions
de travoil (systéme de pompage
primaire, propreté&, dimension de
1'installotion, jouge & vide) ont
une influence déterminante sur
les pressions gue l'on peut at-
teindre, on désigne comme pres-
sion finale ce qu'on appelle la
pression limite operationelle,

Pression limite operationelle

Par pression limite operationelle
d'une pompe turbo moléculaire,
on entend, selon PNEUROPT), la
pression obtenue dans un ddme de
mesure 48 heures aprés étuvage.

Selon les différents systémes de
pompage primaire, les pressions
limite operationelle de la
TURBO-PFEIFFER sont les suivantes:

Betriebsenddruck Dichtung fur Ansaug-

Ultimate operational Vorpumpensystem Fore-Pump Combination Combinoison de flansch

pressure pompes primaires Seal for Intoke Socket

Pression finale opé- Joint pour bride d'os-

rationelle piration

(:) <1 . 10-10 mbar zweistufige Dreh- two-stage rotary vane Pompe rotative d 2 Metall
schieberpumpe und pump ond turbo-mole- etoges et pompe Metal
PFEIFFER-TURBO cular pump turbo-~moléculaire Metallique
zweistufige Dreh- two-stage rotary vane Pompe rotative 4 2 Metall
schieberpumpe und pump and oil-diffusion &tages et pompe & Metal
Oldiffusionspumpe pump diffusion d hvile Metalligue

(:) <1« 102 mbar zweistufige Dreh-~ two-staoge rotary vane Pompe rotative d 2 Metall
schieberpumpe pump &tages Metal

Metallique

(:) <5 . 108 mbar einstufige Dreh- single-stage rotary Pompe rotative 4 1 Viton

schieberpumpe vane pump étage

Jede PFEIFFER-TURBO erreicht bzw.
unterschreitet wihrend der Endob-
nahme die Betriebsenddruckwerte
(M bzw. @ wobei der Betriebs-
enddruck Q) ohne Ausheizen der
Pumpen erreicht wird.

1)

Abnahmeregeln Vakuumpumpen,
Teil 111 (1973)

Each PFEIFFER TURBO attains or
folls below the ultimate operc-
tional pressure value or C)
during thz final acceptance,

where the ultimote operating pres--
sure @ is being attained with-
out any baking-out of the pumps.

)

Acceptonce Specification,
Vacuum Pumps, Part III (1973)

foutes les TURBO-PFEIFFER atteig-
nent ou dépassent pendant la con-
tr8le finale les pressions limites
@ ou @ 1e pression limite C)
s'obtenant sans &tuvage de la pom-
pe.

1)

Pompes 'd vide Conditions de ré-
ception Portie.
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2.  Beschreibung der Antriebs- 2. Description of the electronic 2, Description de 1'entrafne-
elektronik drive ment &lectronigues

2.1 Allgemein 2.1 General 2.1 Général

Die Antriebselektronik ist ein
Bestandteil des Antriebs der PFEIF-
FER-TURBO TPH 110 und TPU 110.

Das Geriit regelt und Uberwacht

die Nenndrehzohl des Rotors der
jeweiligen Pumpe vollautomatisch.

Wichtiger Hinweis

Es dirfen nur TCP 270 mit der ein-
gestellten Frequenz von 716 Hz
benutzt werden. Beim Einsatz des
Gerdtes mit einer Frequenz von
1000 Hz wird die Pumpe TPH 110
oder TPU 110 zerstort.

Prifung und Umbau wie unter 2.5
und 6.5.

Unter Betriebsverhdltnissen, bei
denen durch Luft~ oder Gasreibung
die Enddrehzohl nicht erreicht
werden kann, stellt sich aufgrund
der wirksemen Leistungsbegrenzung
eine entsprechend niedrigere Drech-
zahl ein, d.h. des Gerdt ist auch
in diesen Fdllen noch einsatzfdhig.
Die Antriebselektronik ist durch
eine eingebaute Temperaturbegren-
zung e¢eqen unzuldssige Erwdrmung
geschitzt,

Bei steigender Temperatur wird die
Ausgangsleistung durch die im TCP
und der Pumpe cingebeuten PTC-Wi-
derstidnde reduziert,

Die Rotordrehzohl kann am einge-
beuten Anzeigeinstrument (ROTA-
TION) in etwa sbgeschitzt werden.

2.2 Arbeitsweise

Der Antrieb der Turbomolekulor-
pumpe TPH 110 und TPU 110 er-
folgt durch einen kollektorlosen
Gleichstrommotor mit Hallsonden-
steverung., Dieser besteht aus ei-

The electronic drive is part of
the drive of the PFEIFFER TURBO
TPH 110 and TPU 110. The unit re-
gulates and controls the rotatio-
nel speed of the pump outomatical-
ly.

Important note

Only TCP 270 with the adjusted fre-
quency of 716 Hz may be used. When
using a unit with a frequency of
1000 Hz the pump TPH 110 or TPU

110 will be destroyed.

Testing and rebuilding os under
2.5 and 6.5.

Under opereting conditiens which
do not permit the ultimate speed
{o be ochieved beceuse of air or
gas friction, a correspondingly
lower speed is set s & result of
the efficient output limitation,
i.e. the unit cen be employed in
these cases, too.The electronic
drive unit is protected ageinst un-
permissibly high heatineg-up by

a built-in temperature limiter.

With rising temperature, the out-
put is reduced by the PTC resi-
stors instaolled in the TCP end
the pump.

The retor speed cen be reughly
read from the installed indicator
(ROTATION).

2.2 Mode of Operction

The turbo moleculer pumps TPH 110
and TPU 110 ore driven by o collec-
tor-less D.C. motor with Hall probe
control, This motor consists of a
two-pole permanent magnet cs the

L'entrafnement &lectronique est
une composant de la commande de
la PFEIFFER TURBO TPH 110 et TPU
110. L'oppeoreil commande et sur-
veille le nombre de tours de lo
pompe correspondante d'une mau-
riére complétement automatique.

Note importante

Sevlement des TCP 270, dont la
fréequence est réglée a 716 Hz sont
d vtiliser. L'emploi de 1l'appa-
reil avec la fréquence de 1000 Hz
va détouine la pompe TPH 110 ou
TPU 110.

Vérification et modification com~
me sous les points 2.5 et 6.5.

Dans des conditions de fonctionne-~
ment eU, por suite de frottement
¢'eair ou de g0z, on ne peut pas
atteindre lo vitesse finele, il
s'établit en raison de la limi-
tation dc puissance efficece, une
vitesse relativement plus faible,
c.d d. que l'appareil est toujours
vtiliseble méme dens ce cas. Un
systéme de limitation thermique
incorporé protége la commande élec-
tronique d'entraoinement contre une
surchauffe inedmissible,

Lorsque la température auamente,
la puissonce de sortie se trouve
réduite par les résistance PTC
montees dans le TCP et dans la
pompe.

On peut @valuer lo vitesse du ro-
tor sur l'epporeil indicateur en-

costré (ROTATION).

2.2 Mode de fonctionnement

L'entrafnement des pompes TPH et
TPU 110 se fait par une moteur d
couront continu sans collecteur,
avec commande par sondes de Hall.
Ce moteur se compose d'un aimant



nem zweipoligen Permanentmagneten
als Rotor und dem Stator mit den
Erregerwicklungen. Im Statorpaoket
ist der Printstreifen mit den bei-
den Hallsonden und den dazugehori-
gen Abgleichwiderstiénden eilnge-
gossen. Dadurch sind die Hallson~-
den im richtigen Winkel zu den
Statorpolen fixieri.

Die Antriebs-Elektronik speist die
Hallsonden mit einem konstanten
Strom. Die Hallsonden geben ein
Signal ab, welches von der Stel-
lung des Rotors zum Statorpaket
obhdngig 1ist. Dieses Signal wird
verstdrkt und stevert die Endstu-
fentransistoren. Aufgrund der so
erzeugten Phasenverschiebung er-
fahrt der Rotor eine Beschleuni-
gung. Mit zunehmender Drehzahl er-
hoht sich der induktive Widerstand
der Statorwicklungen, was eine Ab-
nahme der Stromaufnahme zur Folge
hdtte. Die Regelschaltung sorgt
jedoch fir eine automatische
Nachfihrung von Frequenz und Span-
nung bis zu einem eingestellten
Grenzwert von 716 Hz, welcher der
Enddrehzahl des Rotor entspricht,

2.3 Pumpstandsteuerung

Im Gerdt TCP 270 ist auBer der An-
triebselektronik, nach Schaltplan
PM 001 980 -3, eine Steuerung fiir
den Pumpsatz mit der Vorpumpe DUO
1,5 A nach Schaltplan PM 001 985 -S
integriert.

Durch den Einsatz von Relais {auf
besondere Bestellung) kann mit
den Druckschaltern auf der Front-
platte des TCP der Pumpstand und
die TURBO-Heizung geschaltet wer-
den.

Fir andere Vorpumpen ist eine
Pumpstandsteuerung TCS erforder-
lich.

Die Steuverung beinhaltet eine op-
timale Verriegelung. Anschlisse
fur clle moglichen Komponenten
(siehe Punkt 4 - Zubehsr) sind
vorgesehen. Dem Einsatzfall ent-
sprechend kann eine Reduzierung
vorgenommen werden,

~ Nach Betdtigen des Schalters bi
"pumping unit" erhdlt der Kihl-
wasserwdchter TCW 001, das Kihl-
aggregat TZK 350 und Uber den
TCW-Kontakt, das Relais c¢8 Span-
nung.

- Gleichzeitig wird das Flutsteu-
ergerdt TCF 101, das bei ausge-~
schaltetem Pumpstand Uber den

rotor, and the stator with the ex-
citer windings. The printed-cir-
cuit strip with the two Hall pro-
bes and the associated balancing
resistors are cost into the sta-
tor pack. The Hall probes are
thereby fixed at the corrcct angle
to the stator polcs.

The Hall probes arc fed, with a
constant current by the electro-
nic drive unit. They transmit a
signal which is dependent upon
the position of the rotor to the
stator. This signal is omplified
und controls the transistors at
the end stage. By the resultant
phese shift the rotor is accele-
rated. With increasing speed the
inductive resistance of the sta-
tor windings is also increased
which could result in a decrease
of the charging rate. The control
circuit, however, provides for on
automatic check of frequency aond
voltage up to a set limit value
from 716 Hz which corresponds to
the final speed of the rotor.

2.5 Pumping unit control

Besides the drive electronic ac-
cording to diagram PM 001 980 -S
there is integroted in the device
TCP 270 a pumping unit control for
the pumping unit with the DUO 1,5A
as backing pump according to dia-
gram PM 001 985 -S.

The pumping unit and the TURBO
heater can be switched by pressing
the pushbuttons on the TCP front
panel, if a relay is employed
(upon special request).

For other backing pumps a pumping
unit control TCS is necessary.

The control features optimum inter-
locking. Provisions have been made
for connection of all kinds of com-

ponents (see Point 4 - Accessories).

In accordance with the application,
a reduction is possible.

- Upon actuation of switch bl
"pumping unit", the cooling wa-
ter flow monitor TCW 001, the
cooling unit TZK 350 and the re-
lay c& (via the TCW contact) are
made alive.

- Simultaneously, the vent con-
trol unit TCF 1071, being alive
via the make-and-break contact

permanent bipolaire comme rotor
et d'une stator avec les bobines
d'excitation. Le circuit imprime
avec les deux sondes de Hall et
les résistances de compensation
correspondantes est scell& dans
le stator. De ce fait les sondes
de Hall sont fixées selon l'angle
voulu par rapport aux pdles du
stator.

Le bloc d'oclimentation alimente
les sondes de Hall avec un cou-
rant constant. Les sondes de Hall
émettent un signal qui dépend de
la position du rotor par rapport
au paquet du stator. Ce signal
est amplifié et commande les tran-
sistors de 1'étage de sortie.

Le décalage de phase ainsi pro-
duit provogue une accélération

du rotor. La résistance inducti-
ve des bobines du stator augmen-
te en méme temps que lo vitesse,
ce qui aurait pour conséquence
une diminution du coursnt sbsor-
bé. Mais le circuit régulateur
veille & ce qu'il se produise un
guidage automatique de la fré-
quence et de la tension jusqu'd
une valeur limite pré-établie

d 716 Hz laquelle correspond d la
vitesse finale du rotor,

2.3 Commande de groupe de pompage

Dans 1'appareil TCP 270 il y a en
dehors de la commande &lectronique
d'aprés diagramme PM 001 980 -S
une commande pour le groupe de
pompage avec la DUO 1.5 A comme
pompe primoire d'aprés le dia-
gramme PM OCT1 985 _S.

En ajovtant un relais (sur comman-
de spéciale), les boutons-pous-
soirs sur la ploque frontale du
TCP peuvent mettre en marche le
groupe de pompage et le chauffage
de la TURBO.

Pour d'autres pompes primaires

une commande TCS pour le groupe

de pompage est nécessaire.

La commande comporte un verrouil-
lage optimal. Des raccords sont
prévus pour toutes sortes de com-
posants (voir parag. 4 Accessoires)
Selon l'utilisation & laquelle le
groupe est destiné, on peut en
supprimer un certain nombre.

~ En manoevrant 1'interrupteur bl
"pumping unit", le contrdleur
d'eau de refroidissement TCW 001,
le systéme de refroidissement
TZK 35C et le relais c8, par
1'intermédiaire du zontact TCW,
sont mis sous tension.

- En méme temps, l'oppareil de

commande de remise d l'air TCF
101 gqui est sous tension lorsque
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Wechselkontakt bl an Spannung
liegt, nun Uber Relais c8 ge-
speist.

- Uber Relais c8 erhdlt der Uber-
wachungstrafo m3 Spannung, wo-
raufhin Kontakt d2 schlieft.

- Der Steverstromkreis ist uUber
den Thermoschutzkontakt der Vor-
pumpe geschlossen.

-~ Relais ¢7 zieht an und die An-
zeigelampe h1 erhdlt Spannung.

- Uber Relais ¢7 werden Vorpumpe
DUO 1.5 A und die Antriebselek-
tronik (m2) der PFEIFFER-TURBO
eingeschaltet.

2.4 Aufbau

Das Gerdt TCP ist in einen Teil-
rackeinschub {6/12 Gr. 3) des
BALZERS~Racksystems eingebaut.
Auf der Frontplatte befinden sich
dos Anzeigeinstrument (ROTATION),
die Netzlampe (POWER) und zwei
Druckschalter "pumping unit" und
"heating" mit eingebauten Signal-
lampen. Auf der Rickseite des Ge-
rdtes sind die Eingangsstecker-
leiste, die Ausgangsbuchsenleiste,
eine Klemmenleiste zum AnschluB
der Pumpstandkomponenten und der
Ventilator befestigt. Hinter dem
Ventilator auf der Innenseite

des Gerdtes befindet sich der
Kiuhlkorper fur die Endstufentran-
sistoren und dos Netzteil.

Im Gerdit eingebaout sind der Lei-
stungstrafo, der Grundprint mit

Relaisfassungen, der Sicherungs-
print und der Steuverprint.

2.5 Uberwachungselektronik und

bl when the pumping unit is
switched off, is now fed via
contact c8.

- The monitoring trensformer m3
is made alive via contact c8,
whercupon contact d2 closes.

- The control circuit is closed
via the thermal safety contoct
of the backing pump.

- Reloy ¢7 attracts, and the in-
dicator lamp hl is made alive.

- The backing pump DUOC 1.5 A and
the drive electronic unit (m2) of
the PFEIFFER TURBO are switched
on by contact c7.

2.4 Design

The TCP unit is inslalled in a
partial rack module (6/12, size 3)
of the BALZERS rack system. The
front panel contains the indicator
instrument (ROTATION), the power
lamp (POWER) and two pushbuttons
"Pumping unit" and "Heating" with
integral pilot lamps. At the rear
of the unit, the input plugboard,
the output socket board, a termi-
nal strip for connection of the
pumping unit components, and the
fan are fastened. Inside the unit,
behind the fan, the cooling ele-
ment for the output stage tran-
sistors and the power rack is in-
stalled,

The power transformer, the basic
printed board with relay sockets,
the fuse and control printed
boards are built into the unit.

2.5 Centrol electronics and sig-

le groupe est 4 l'arrét par 1l'in-
termediaire de 1'inverseur bl,

se trouve alimenté par le con-
tact c8.

- Par le contact ¢8, le transfor-
mateur de contrdle m3 est mis
sous tension, oprés quoi le con-
tact d2 se ferme.

- Le circuit de commande est fer-
mé par le contact de protection
thermique de la pompe primaire.

- Le relais c7 est attiré et la
lampe-témoin hl est mise sous
tension.

- Par l'intermédiaire du contact
c7, la pompe primaire DUO 1.5 A
et le systéme de commande élec-
tronique (m2) de lo TURBO-PFEIF-
FER sont mis en marche.

2.4 Construction

L'appareil TCP est monté dans un
Rack modulaire (6/12 Gr. 3) du
systéme de Rack BALZERS., Sur la
plaque frontale se trouvent 1'ap-
pareil indicateur (ROTATION), la
lampe de secteur (POWER) et deux
boutons-~poussoirs "pumping unit"
et "heating" avec lampe de sig-
nalisation incorporée. A 1l'arri-
ére de l'appareil sont fixés la
réglette d fiches d'entrée, la
réglette d douilles de sortie, une
reglette & bornes pour branche-
ment des composants du groupe

de pompage et le ventilateur., Der-
riére le ventilateur vers 1'in-
térieur de l'appareil se trouvent
la boite de refroidissement pour
les transistors d'étage final et
le bloc d'alimentation.

Dans l'appareil sont montés le
transformateur de puissance, le
circuit imprimé de base avec
prises de relais, le circuit im-~
primé de slreté et le circuit im-
primé de commande,

2,5 Electronigue de contrdle et

Signalausginge

Zur betriebssicheren Steuerung
von Pumpstand bzw. Anlagenkompo-
nenten ist eine Uberwachungselek-
tronik integriert, welche 2 Re-
lais (d1, d2) ansteuvert, deren
potentialfreie Schaltkontakte an
die Eingangssteckerleiste

gefihrt sind.

Schaltkontakt d1 (unverzogerter
Schaltkontakt, Steckerstifte b5
und b6), schlieBt nach Erreichen
des Drehzahlschaltpunktes, wel-
cher auf 807 der Nenndrehzahl ein-
gestellt ist. Der Kontakt kann
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nal outputs

For dependable control of the
pumping unit or the components,
a control electronics has been
incorporcted which controls two
relays (d1, d2), the potential-
free switching contacts of which
are run to the input plug board

Switching contact d1 (undelayed
switching contact, plug pins b5
and bé): closes when the speed
switch point has been reached,
This switch point has been set to
80% of the nominal speed. The con-

sorties de signaux

Pour assurer la fiabilité de la
commande d'un groupe de pompage

ou des composants d'une instclla-~
tion, une &lectronique de contréle
a été prévue qui commande 2 re-
lais (d1, d2) dont les contacts

de commutation sans potentiel

sont amenés & la réglette 4

fiches d’entree (:).

Contact de commutation d1 (con-
tact de commutation d action In-
stantange, fiches b5 et b6) se
ferme lorsque le point de commu-
tation de le vitesse est atteint,
point gqui est réglé & 80% de la




zum Steuvern der Pumpenheizung
und z.B. der Signallampe "Pumpe
betriebsbereit” benutzt werden.

Schaltkontokt d2 (verzogerter
Schaltkontakt, Steckerstifte b4
und b5), schlieBt direkt nach dem
Einscholten der Steuersponnung.

Nach Ablouf einer einstellbaren
Verzsgerung - zur Uberbrickung
der Anlaufzeit der Pumpe - &ffnet
der Kontakt, wenn der Drehzahl-
schaltpunkt noch nicht erreicht
oder unterschritten wurde. Somit
sollte dieser Kontokt fir die
Pumpstandiberwachung eingesetzt
werden.

Die Anloufzeit ist abhdngig von
dem angeschlossenen Rezipienten-
volumen.

Die Verzogerungszeit kann ent-
sprechend der Anlaufzeit der Pum-~
pe zwischen ca. 1 und 30 min ein-
gestellt werden.

Werkseinstellung ca. & min.

Der Drehzahlschaltpunkt konn von
70% bis 90% der Nenndrehzahl ver-
dndert werden.

Werkseinstellung S0%.

Hinweis

Nur Gerdte TCP 270 ohne Widerstand
R 73 = 716 Hz verwenden. (Bestell-
nummer PM CO1 201),

Zur Unterscheidung der Gerute mit
716 Hz oder 1000 Hz ist unter der
Typenbezeichnung auf dem Gerdt
die eingestellte Frequenz angege-
ben.

tact can be employed for control-
ling the pump heoter and, e.g.,
the pilot lamp "Pump ready".

Switching contact d2 (delayed
switching contact, plug pins b4
and b5): closes immedictely upon
swilching on of the control vol-
taoge.

After o presettable time delay
has run out ~ for bridging the
start-up time of the pump -, the
contact opens if the speed switch
point were not yet reached or
fallen below. Thus, this contact
should be employed for the pum-
ping unit control.

The start-up time is a function
of the connected volume of the
vacuum chamber.

The delay time can be sct to ap-
prox. 1 to 30 minutes in accor-
dance with the start-up time.
Factory setting approx. & min.

The switching point for the num-
bers of revolutions caon be varied
from 70% to 90% of the nominal
speed.

Setting from the factory 80%.

Note

Only devices TCP 270 without re-
sitance R 73, for 716 Hz output,
to be connected (Code-No.

PM CO1 201).

For distinction of the devices
with 716 Hz or 1000 Hz the fre-~
guency to which the unit is ad-
justed is indicoted beneath the
type designation,

vitesse nominale. On peut utili-~
ser ce contoct pour la commande
du chauffage de lo pompe et par
ex. de la lampe de signalisation
"Pompc préte & fonctionner".

Contoct de commutation d2 (con-
tact de commutation & action re-
tardée, fiches b4 et b5) se ferme
immédiatement aprés l'enclenche-
ment de la tension de commande.

A expiration d'une temporisation
réglable - pour dépasser le temps
de démarrage de la pompe - le
contact s'ouvre si le point de
commutation de la vitesse n'est
pas encore catteint ou si 1’on
n‘arrive pas d l'atteindre. On
peut donc utiliser ce contact
pour le contrdle du groupe de
pompage.

Le temps de démarroge est fonc-
tion du volume de l'enceinte &

lequeclle est raccordée la pompe.

La lemporisation peut étre réglée
en fonction du temps de démarrage
de la pompe de 1 d 30 min.

A l'usine le réglage est fait d
environ & min.

Le point de commutation pour le
nombre de tours peut &tre varie
entre 70% et 90% du nombre de
tours nominal.

Enréglement par l'usine 80%.

Note

Utiliser des appareils TCP 270
sans résistance R 73 pour 716 Hz
seulement. (No. de catalogue

PM CO1 201),

Pour la distinction des appareils
avec 716 Hz ou 1000 Hz la fré-
quence ajustée est indiquée sous
la désignation du type sur 1l'ap-
pareil.



P P2 R73

R73
R47 1

ACHTUNG

Bei Frequenzumstellung darf nur
der Widerstand R73 ausgelstet wer-
den. R47 muB unbedingt im Gerdt
verbleiben,

mit R 73 - 1000 Hz
ohne R 73 = 716 Hz

ATTENTION

For change of freguency only the
resistance R73 moy be unsoldered.
R 47 must absolutely remain in
the vnit. §

with R 73 giving 1000 Hz output
without R 73 giving 716 Hz output

ATTENTION

Pour changement de fréguence seu-
lement la résistance R73 peut &tre
dessondée, R47 doit absolument
rester dons l'oppareil.

Fig. 7 avec R 73 donnant 1000 Hz

sans R 73 donnant 716 Hz
Antriebselektronik TCP 270

Electronic Drive Unit TCP 270
Commande é&lectronique TCP 270

d1  unverztgertes Relois dl  Relay with no time-lag dl Releis & action instantanée

d2 verztgertes Relais d2 Relay with time-lag d2 Relais & action retardée

P1 Drehzahlschultpunkt P1  Speed switchpoint P1 Poinl de commutation de vitesse

P2 Anlaufphase P2 Start-up phose P2 Phase de démerrage

K Klemmenleiste Pumpstandkom- K Terminol strip, pumping unit K Réglette 4 bornes pour compo-
ponenten components sants de groupe de pompoge

V  Ventilator V. Fan V  Ventilateur

@ NetzanschluB Power connection ® Branchement secteur

®  AnschluB TPH 270/ TPU 270 ®) Conncction of TPH 270/ TPU 270 (5) Branchement TPH 270/ TPU 270

R73 Widerstand fir Frequenz R73 Resistor for frequency R73 Résistance 716 Hz fréquence
716 Hz (auf Sockel) 716 Hz (on base) (sur socle)
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3. Technische Daten

3. Technical Data

3. Coractéristiques Technigues

PFEIFFER-TURBO PFEIFFER TURBO TURBO PFEIFFER | TPU 110
Ansaugflansch Intake Socket Bride d'aspiration DN 100 ISO -K l DN 100 CF
Vorvakyumflansch Fore-Vacuum-Socket Bride vide primaire NW 25 KF
Saugvermdgen fir Pumping speed for Capacité d'aspira-
tion pour
Stickstoff Ny Nitrogen Np Azote N2 1/s 110
Helium *He Helium He Hélium He 1/s 120
Wasserstoff H, Hydrogen H, Hydrogéne H, 1/s 110
Min. Sougvermdgen Minimum flow rate of Débit minimal de lao 3
der Vorpumpe the fore pump pompe primaire m”/h 1,5
Kompressionsverhtltnis Compression Ratio Taux de compression 8
fur N, for N, pour Ny 3-10
He He He 7 - 103
H2 H2 H2 500
Enddruck Ultimate pressure Pression finale mbar 10-11
Betriebsenddruck 1 Ultimote opera- 1 Pression finale 1 mbor 1. 1010
2 tional pressure 2 operationelle 2 mbor 1.10°%
3 3 3 mbar 5. 108
Nenndrehzahl Nominal speed Vitesse nominale U/min 43,000
Anlaufzeit Start-up Cycle Temps de démarrage min 1
01fullung 0il filling Charge d"huile cm3 2x6
Kiihlwosserbedarf Coolant Consumption Consommation eau de
bei Wassertemperatur at Water Temperature refroidissement Q
15°C 15¢C 159C max., de tempé-
rature d’eau 1/h 15
Leistungsaufnahme Rating of the Puissance du chauf-
der Heizung heating fage Watt 60
Gewicht der Pumpe Weight of the pump Poids de la pompe kg 8
Magnetfeldstidrke quer Magnetic field strength Force du champs mag-
zur Rotorachse max. rectangualr to the nétique transversal
rotor axis d 1l'axe du rotor mT 7
HochvakuumanschluB
7 ey ©TPHTO DN100 ISOK ® man
[-* /TPU 110 DN 100 CF O vVorvekuumflansch
? : C ] = G FlutanschluB .
& @ KuhlwasseranschluB
8 3 & @ AnschluB-Antriebselektronik
z <9
4 S
,{k__ >} 4 - @ High-Vacuum Connection
-
/ _]]] ] CO\' Q) Fore-Vacuum Flange
L —~ — — Flooding Connection
x(ﬂ:ﬁ:“f ] e | @
O [1 | 4 : @ Coolant Connection
- g L -~ * .
%’ ll“_L/ 0 i @ Connector for Electronic Drive
el | 4 JT ey
- : l ; @ Raccordement vide &levé
Q® d_
~= 130 — | Q@ Bride vide primaire
=82 = | @ Raccordement entrée d'air
= -— 03 - 110 { 43
€ Raccordement eau de refroidis-
sement
Fig. 8 @ Branchement commande &lectro-

nique
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Antriebselektronik Drive Electronics Commande électronigue TCP 270
Anschlu3spannung Connected voltase Tension de branche-
50 - 60 Hz 50 - 60 Hz ment 50 - 60 Hz Vv 110/220/240
Leistungsaufnahme Max. power input Puissance absorbee
TCP max. TCP par TCP, maox., VA 300
Leistungsaufnahme Pump- Mox. power input, pump- Puissance absorbée
standkomponenten ing unit components par composants

groupe de pompage VA 650
Ausgangsspannung Mox. output voltage Tension de sortie
ca. max. approx. mox. env, v 40 =
Hochlaufstrom Run-up current Courant de montée

en régime A 7
Neanfrequenz + 2% Rated frequency + 2% Fréquence nominal

+ 2% Hz 715

Kontaktbelastung Contact load Charge des contacts V 2 Ohmsche Last 15 A
dl und d2 dl and d2 dl et d2 Ohmic load 15 A
Chorge ohmique 15 A
induktive Last 7 A
Inductive load 7 A
Charge inductive 7 A
Verzdgerungszeit Time lag Temporisation min 1 - 30
Werkseinstellung Factory setting Réglage & l'usine min 8
Leistungsaufnahme Vor- Max. power input, bak- , Puissance absorbée
pumpe bei Steuerung king pump, with centrol per le pompe primaire
mit Relais ¢7 und c8 by relays ¢7 and c8 avec commende per re-
max. lais ¢7 et c8, max. W 250
Zul. Umgebungstemperatur Permissible ombient tem- Température ambian-
bei Wosserkihlung perature for water te admissible pour
cooling refroidissement d eau °C 0 - 50
Zul. Umgebungstemperatur Permissible ombient tem-~ Température ambian-
bei Luftkihlung perature for air cooling te admissible pour
refroidissement § air °C 0 - 35
Kabellénge max. Max. cable length Longueur de cdble m 100
Abmessungen Dimensions Dimensions mm 210 x 132,5 x 245
Gewicht Weight Poids kg 7,2
3 - ——— 209,7 — ————=
’H“- 243 60— I—- 2054 ’-1
T ___ _ -
- i !
[ : :
0 { o}
S Voo S
: |, | 8
l Ly | 3,6 | i
Ao I ]
- {15l CAD-271"
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4, Zubehsr und Besiell-

4. Accesseries and

4. Accesseires et

Nummer

PFEIFFER-TURBO
PFEIFFER-TURBO

Antriebsclektronik

Reloissatz 220 V
110 v

Heizmanschette TPH

Splitterschtuz

Vorpumpe DUO 1.5 A
mit Sicherheitsventil

Wellschlawuch 500 mm
750 mm

Ubergangsstiick

Krimmer 90°

Zentrierring Al/Neopren
Zentrierring Al/Neopren

Spannring
Spannring

Dichtrineg fur TPH

Cu-Dichtung (10 S5t.)
fuir TPU

Uberwurfflansch
Schravbensatz TPU

Kiohlwasserwtichter

AnschluBearnitur
Schmutzfénger R 3/8"
Kihlaggregat

LuftkUhlung
Flutventil

oder
Stromausfallfluter
PVC-Schlauch
Treckenvorlage

Flut-Steuvergerst

Code numbers

PFEIFFER TURBO
PFEIFFER TURB®

Electronic drive unit

Set of Releys 220 V
110 Vv

Heeting jeucket TPH

Splinter guard

Fore pump DUO 1.5 A
with safety vaolve

500 mm
750 mm

Hose
Adepter piece
Band  90°

Centering ring Al/Ne
Centering ring Al/Ne

Clemping ring
Clemping rine

Seal ring fer TPH

Copper asbestos gosket
(18 pcs.) fer TPU

Rotalable flange
Set ef screws TPU

Coolant controller

Set of holts
Dirt filter R 3/8"

Coeling unit

Air ceeline
Floeding valve

or

Feil-Safe flooder
PVC hose

Dry cendenser

Flooder controller

No. de commande

TURBO-PFEIFFER
TURBO-PFEJFFFR

Commende &lectronieue

220 Vv
110 v

Jeu de Relais

Chemise chauffante TPH

Pare-eclot

Pompe primeire DUO 1.5 A
avec vanne de sécurité

500 mm
750 mm

Tuyau
Piece d'adaplion
Coude 90

Anneau de centrage Al/Ne
Anneau de centrage Al/Nc

Anneau de serrage
Arneau de serrage

Joint annevu pour TPH

Joint en cuivre amiante
(10 pc.) peur TPU

Bride tournante

Jeu de vis TPU

Contrdleur d'eau de refroi-
dissement

Jeu de beulens
Purgeur R 3/8"

Systéme de refroidissement
Refroidissement & air

Vanne de remise @ l'air

ou

Systémc de panne de ceurant
Tuyau en PVC

Tube s&cheur

Appareil de cemmande peur
le remise & l'wir

Typ/ Type/ Type

TPH 110
TPU 118

TCP 270

220V
220 V
240 V
240 V

DN 16 K
DN 25/1
M 25 K

DN 16 K
N 25 K

DN 10/1
DN 20/2

DN 100 ISO -K

Z

BN 100
DN 100

TCW 081

TZK 350

220 V. 58-68 Hz
110 V. 50-~60 Hz

TVF 010
TSF 010
8 x 14/

TTV 001

TCF 101

50 Hz
60 Hz
50 Hz
68 Hz

F
6 KF
F

F
F

6 KF
5 KF

108 CF

ISC
CF

1m

Bestell-Nr./
Code-No./

No.

PM
PM

PM

PM
PM
PM
PM
PK
PK

PK
PK

BP
BP

BP
BP

BP
BP

BP
BP

BP

BN
BN
BN

PM

PM

de com,

Pa1
PO1

co}

011
011
003
006
D40
D40

D40
D40

217
217

217
217

213
213

217
217

213

845
845
845

Co0

474

P 4161

PM

PM
PM

PM

PM

200

Z01
m

201

Z01

N 2358

PM

00

189
119

201

008
009
413
125
762

764
765

-T
~X

766 -

488
489

023
003

315
316

426
427

199

933
071
013

100

019
300
100

022
024

000
010
170

120

PM COT1 061

-T
=T

=T
=T

T
T

-7

JS
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5. Installation

5.1

- Die PFEIFFER-TURBO wird mit Ol-
fillung geliefert und ist mit
trockener Luft geflutet.

- Die Blindflansche an Hoch- und
VorvakuumanschluB3 sollen erst
vnmittelbar vor der Montage der
Turbo-Molekularpumpe entfernt
werden.

Hinweis

-~ Bei der Anwesenheit eines homo-
genen Magnetfeldes quer zur Ro-
torachse mit Feldstdrken iber
/mT sind geeignete AbschirmmaB-
nahmen vorzusehen, da im Rotor
Wirbelstrome entstehen, die zu
einer unzuldssig starken Er-
hitzung des Rotors fuihren kon-
nen.

- Zur Kthlung der Pumpe nur sau-
beres Wasser mit geringer Abla-
gerung verwenden,

~ Zum elektrischen AnschluB ist
1-Phasen-Wechselstrom erforder-
lich.

5.2 HochvakuumanschluB3

Die Pumpe kann in horizontaler

bis vertikaler Einbaulage (siehe
Fig., 2) an den Rezipienten ange-
flanscht werden. Bei einer Verbin-
dung der TURBO-Pumpe mit dem Re-
zipienten Uber einen Federungs-
korper, muB diese verankert wer-
den, da bei Betrieb der Federungs-
korper durch die Druckdifferenz
(Vakuum=Umgebungsdruck) axial zu-
sammengepreBt wird. Zur Veranke-
rung der Pumpe sind auf der Un~
terseite vier Bohrungen M5 vorhan-
den.

Zum Schutz der Pumpe gegen Fremd-
korper soll ein Splitterschutz
eingesetzt werden (siehe im Zube-
hsr), Daos Saugvermdgen der Pumpe
wird durch den Splitterschutz um
nur ca. 15% verringert.

5. Installation
5.1 Note

- The PFEIFFER-TURBO is supplied
with the requisite oil filling
and is flooded with dry air.

- The blind flanges on the high-
and the fore-vacuum sockets
should not be taken off wntil
immediately before the pump is
installed and assembled.

- If a homogen magnetic field nor-
mal to the rotor axis strength
of which lies above the volues
7mT is present, adequate shiel-
ding is to provide, because
idle currents could cause inad-
missible heating of the rotor.

- Only absolutely clean water of
low sedimentation should be
used for cooling the turbo-mo-
lecular pump.

- The pump must be connected to a
single-phase a.c. outlet.

5.2 High vacuum connection

The pump can be flanged to the va-
cuum chamber in horizontal or ver-
tical position (see fig. 2). When
connecting the TURBO-~pump to the
vacuum chamber by meons of a me-
tal bellows, the pump must be an-
chored because the bellows will

be axially compressed by the pres-
sure difference (vacuum-ambient
temperature). For anchoring the
pump, four bore holes M5 are pro-
vided in the lower surface of the

pump.

In order to protect the pump from
foreign matter, a splinter shield
should be used (cf. "Accessories™).
The volume flow rate of the pump
will only be reduced by opprox.
15%, if the splinter shield is
used.

Der Splitterschutz muB mit der Sieb- The splinter shield must be inser-
wolbung nach oben in den Saugstutzen ted with the bulged side of the

eingesetzt werden.

Wegen der im UHV-Bereich verstdrkt
auftretenden Gasentwicklung un-
reiner Bauteile, sollten alle UHV-
Teile bei groBter Sauberkeit mon-
tiert werden. Dichtungen und Flan-
sche siehe im Zubehbr.

5.3 VorvakuumanschluB

Um eine Beliiftung des Rezipienten
durch die Vorpumpe zu verhindern,
empfiehlt sich der Einbau eines

Sicherheitsventils in die Vorva-

17

sieve upward into the suction port,

As from contaminated surfaces of
the components considerable volu-
mes of gas can develop in the UHV-
range, all those parts should be
cleaned carefully befor being as-
sembled. Gaskets and flanges see
under "accessories”.

5.3 Fore-Vacuum Connection

In order to prevent venting of
the recipient by the fore-pump,
the fore-vacuum line should be
fitted with a pressure relief

5, Installation

5.1 Remarque

- La PFEIFFER TURBO est livrée
avec une charge d'huile et
remplie d'air sec.

- I1 ne faut enlever les brides
pleines qui ferment les raccor-
dements vide élevé et vide pri-
maire que juste avant de monter
la pompe dans l'installation.

- En cas de présence d'un champ
magnétique homogéne perpendi-
culaire d l'axe du rotor avec
une intensité dépassante 7mT
il faut appliquer des écrans
antimagnétiques, parce qu'un
chauffage inadmissible du ro-
tor peut arriver, résultont des
courants parasites.

- Pour le refroidissement de la
pompe, n'utiliser que de l'eau
propre, déposant peu.

- Pour le bronchement &lectrique,
il faut disposer de courant al-
ternatif, monophasé.

5.2 Connexion vide elevé

La pompe peut &tre raccordée 4
1’enceinte horizontalement ou ver=-
ticalement (voir fig. 2). En cas
de raccordement de la pompe TURBO
d 1l'enceinte par l'intermédiaire
d'un raccord souple, il faut an=-
crer la pompe au sol car en uti-
lisant le raccord souple celui~-ci
va étre comprimé en direction
axicle par la difference de pres-
sions (vide ~ pression ambiante).
Pour ancrer la pompe il y a 4
trous filetés M5 dans la surface
inférieure.

Pour éviter que des corps étran-
gers ne pénétrent dans la pompe,
i}l est recommandé de monter un
pare-éclats (voir Accessoires).
La capacité d'aspiration de la
pompe ne s'en trouve réduite que
de 15% env.

Le Pare-~éclat doit &tre installé
dans le tube d'aspiration avec le
cdté volte du tamis en haut.

Comme dans le région de l'ultro-
vide de grandes quantités de goz
peuvent se former des surfaces
contaminées, tous les composant
doivent &tre soigneusement net-
toyés avant le montage dans des
installations ultra-vide. Pour
joints et brides voir "accessoires

5.3 Raccordement vide primaire

Pour éviter que de 1’air ne péné-
tre dans l'enceinte 4 travers la
pompe primaire, il est recommon-
dé de monter une vanne de sécuri-



kuumleitung. In PFEIFFER-Vorpum-
pen ist ein Sicherheitsventil in-
tegriert. AuBerdem sollte in die
Vorvakuumleitung ein Federungs-
kisrper oder Wellschlauch einge-
baut werden, um die Ubertragung
von Vibrationen der Vorpumpe he-
rabzusetzen,

Alle Verbindungen in der Vorvaku-
umleitung kénnen mit Kleinflan-
schen hergestellt werden. Die er-
forderlichen Bauelemente sind im
Abschnitt Zubehtr der Betriebsan-
leitung oder im Kotolog aufge-
fuhrt.

5.4 Vorpumpe

Als Vorpumpe empfehlen wir unsere
DUO 1.5 A, Wird eine groBere Vor-
pumpe gewinscht, kann je nach ge-
fordertem Endvakuum fiir die TPH
110 eine einstufige (UNO...) und
fur die TPU 110 eine zweistufige
(DUO...) Drehschiebervakuumpumpe
eingesetzt werden. Bei grofleren
Vorpumpen ist eine Steuerung mit
dem Relaissatz (c7, c8) nicht
mdglich.

Die Pumpen zeichnen sich durch ge-
ringe Wasserstoffentwicklung aus.

AuBerdem ist in den Pumpen ein
elektropneumatisches Sicherheits-
ventil integriert. Dieses Ventil
schlieBt bei Stromausfall oder
beim Abschalten. Gleichzeitig
wird die Vorpumpe geflutet. Beim
Einschalten der Vorpumpe tffnet
das Ventil verzégert. Hierdurch
eriibrigt sich ein zusidtzliches
Sicherheitsventil in der Vorvaku-
umleitung,

5.5 Kihlung

Zum Abfuhren der entstehenden Rei=-
bungswirme und der beim Heizen
auftretenden Wdorme mussen die Pum-
pen TPH und TPU an den Lagern ge-
kiihlt werden.

5.5.1 Wasserkihlung
Fig.9

Die PFEIFFER-TURBO ist serienmds-
sig wassergekihlt. Sie kann durch
das Kihlwassernetz oder von die-
sem unabhingig Uber das Kihlaggre-
gat TZK 350 versorgt werden. Vor-
und Ricklauf des Kithlwassers konn
beliebig an den Anschlissen 7 on-
geschlossen werden.

valve. All PFEIFFER backing pumps
are equipped with an incorpora-
ted safety valve. The fore-vacuum
line should be fitted with a bel-
lows or corrugated hose from the
fore-pump.

All connections in the fore-vacu-
um line can be in the form of
small flanges. The requisite com-
ponents are listed in the acces- |
sory section of the Operation Ma-
nual or in the Catalogue.

5.4 Fore-Pump

We recommend the employment of
our DUO 1.5 A as the backing pump.
If a larger backing pump is desir-
able, a one-stage (UNO...) rotary
vane pump can be used for the TPH
110 and o two-stage rotary vane
pump (DUO...) for the TPU 110, de-
pending on the required ultimate
vacuum. For bigger backing pumps

a control with the set of relays
(¢7, ¢8) is not possible.

The pumps distinguish themselves
by low production of hydrogen.

The pumps include, an integral
electro-pneumatic relief valve,
which closes automatically when-
ever the power fails or the pump
is stopped, simultaneously the
fore-pump 1is flooded. When the
fore-pump is started, the opening
of the valve is delayed, thus eli-
minating the need for an additio-
nal relief valve in the fore-va-
cuum line,

5.5 Cooling

To discharge the frictional heat
and the heat generated by the hea-
ter, the TPH and TPU pump bea-
rings must be cooled,

5.5.1 Water cooling
Fig.9

The PFEIFFER TURBO is equipped
with a standord water cooling sy-
stem. It can be supplied by the
cooling water system or indepen-
dently of this by the cooling
unit TZK 350. System and return
lines of the cooling water con be

connected at Connection 7 os de-

te dans la canclisation de vide
primoire. Une vanne de sécurité
est incorporée dans le pompes
préliminaires PFEIFFER. Il est
bon &galement de monter sur cette
canalisation un raccord souple ou
un tube ondulé pour réduire la
transmission des vibrations de la
pompe primaire.

Tous les raccords sur la canalisa-
tion de vide primaire peuvent se
faire d 1'aide de petites brides.
Les &léments de construction ne~
cessaires sont repris au paragra-
phe Accessoires des Instructions
de Service ou dans le catalogue
général.

5.4 Pompe primaire

Comme pompe primaire, nous recofi-
mandons notre pompe DUO 1.5 A, Si
1'on veut une pompe primaire plus
importante, on peut, selon le vide
final désiré, monter pour TPH 110
une pompe rotative d palettes &

un &tage (UNO...) et pour TPU 110
une pompe & deux étages (DUO...).
Pour les pompes primaires une com-
mande avec le jeu de relais (c7,
c8) n'est pas possible.

Ces pompes se caractérisent par
un faible dégagement d'hydrogéne.

D'autre part, elles sont munies
d'une vanne de sécurité électro-
pneumatique. Ces vannes se fer-
ment en cas de panne de courant
ou quand on arréte la pompe. En
méme temps, il se produit une en-
trée d'air dons la pompe primaire.
Quand on met en marche la pompe
primaire, la vanne s'ouvre avec
retard. Cela évite d'avoir & mon-
ter une vanne de sécurité supplé-
mentaire dans la canalisation de
vide primaire,

5.5 Refroidissement

Pour éliminer la chaleur d0e au
frottement et la chaleur qui se
produit par 1'&tuvoge, il faut que
les paliers des pompes TPH et TPU
soient refroidis.

5.5.1 Refroidissement paor eau
Fig.9

La, TURBO-PFEIFFER est équipée de
fagon standard d'un systéme de re-
froidissement par eau. Elle peut
8tre alimentée soit per le circuit
d'eau de la ville, soit indépen-
damment de celui-ci par le systéme
de refroidissement TZK 350. On peut
raccorder l'arrivée ou la sortie
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Zur Uberwachung des Kihlwossers
mu ein KUhlwasserwdchter ouf der
Kihlwasseraustrittseite (siehe Zu-
behor) eingesetzt werden, der mit
dem Pumpenontrieb elektrisch zu
verriegeln ist. (Siehe Schaltplan)

Fig. 9
TPH 110

wassergekihlt
water-cooled
d refroidissement par eau

5.5.2 Luftkihlung

Die serienmdflig wassergekiUhlte
Pumpe TRH 110 oder TPU 110 kann
durch den Einsatz eines Ventila-
tors auf LuftkiUhlung umgestellt
werden. In der Antriebselektronik
sind elektrische AnschluBmgglich-
keiten fir den Ventilator vorge-
sehen. Die maximale Umgebungstem-
peratur bei LuftkUhlung ist 35°C.
Gegen 2u hohe Temperatur ist die
Pumpe thermisch geschitzt. Bei
steigender Temperatur wird die
Ausgangsleistung des TCP bis auf
0 reduziert.

Der Kihlwasserwdchter TCW 001 wird
bei Luftkihlung nicht angeschlos-
sen, die Anschluf3klemmen an TCP
bzw. TCS sind nach Schaltplan zu
briicken.

Montage des Ventilators
Fig. 10

~ Pumpe auf Hochvakuumflansch 1

stellen und GummifiBe 34 heraus-

schrauben,

- Halter 52, wie Foto zeigt, so
anschrauben, dof3 die Anschraub-
fldche des Ventilators parallel
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sired.

A controller is required on the
discharge side for controlling

the coolant flow (see Accessories)
and this controller must be elec-
trically interlocked with the

pump drive (see Wiring Diagram).

5.5.2 Air cooling

The normally wotercooled pump TPH
110 or TPU 110 can be changed to
air-cooling by providing a fan.
Terminals for electrical connec-
tion of the fan ore provided in
the drive electronic. The maximum
ambient temperature for air coo-
ling is 35°C. The pump is thermi-
cally protected against excessive
temperature. With rising temperc-
ture the output power of the TCP
will be reduced down to O.

The cooling water controller
TCW 001 will not be connected if
air cooling is applied, the ter-
minals on the TCP or TCS are to
be bridged according to wiring
diagram.

Assembly of the fan

Fig, 10

- Put pump on high vacuum flange ]
and unscrew rubber buffers 34.

- Screw on, as shown on the pic-
ture, support 52 so that the
fixing surfece of the fan is pa-

d'eau indif féremment au raccoxrd 7.
Pour contrdler le débit de l'eau
1l fout monter un cantrdleur d'eou
de refroidissement du cdté sor-
tie de 1'eau (voir Accessoires),
contrdleur qu'il fout verrouiller
électriquement avec l'entraine-~
ment de la pompe (voir schéma
électrigue).

Vorvakuumanschluf
Anschluf3-Antriebselektronik
Hochvakuumanschluf3
Flutanschluf3
Kihlwasseronschluf3

NON O > Ww

Fore-Vacuum Connection
Connector for Electronic Drive
High-Vacuum Connection
Flooding Connectiion

Coolant Connection

NONO & W

3  Raccordement vide primoire

4  Branchement communde &lectro-
nique

Roccordement vide &levé
Reccordement entrée d'air
Raccordement eau de refroi-
dissement

N OoN 0

5.5.2 Refroidissement par air

Lo pompe TPH 110 ou TPU 110, qui
est en série refroidie 8 eou peut
€tre changée au refroidissement 4
air par application d'un ventila-
teur. Lo possibilité des connexion
électrique du ventilateur est pré-
vue dans l'entrofnement &lectro-
nique. La température ambiante
maximale pour le refroidissement

4 air est de 35°C. La pompe a une
protection thermique contre la
température trop &levée. Si la
température monte la puissance de
sortie du TCP est réglée vers O.

Le contrdleur d'eau de refroidis-~
sement n'est pos raccordé en cas
de refroidissement & air. Les bor-
nes au TCP ou au TCS doivent étre
reliés par des ponts d'oprés sché-
ma électrique.

Montage du ventilaoteur
Fig. 10

- Mettre lao pompe sur la bride d
vide élevée 1 et devisser les
armortisseurs en caoutschouc.

~ Visser le support 52, comme sur

le photo, tellement, que la sur-
face de fixation du ventiloteur



zur Achse von Vorvakuum- und
FlutanschluB liegt.

Zwei Schrauben 50 herausschrau-
ben und Holter 51 so onschrou-
ben, daB die Anschroubfidche des
Ventilators zu der von Halter 52
fluchtet.

Fingerschutz 59 mit zwei Schwin-
gungsddmpfern 51 anschreuben.
Beim f£inschrouben des dritten
Schwingungsdiémpfers Scheibe 60
unterlegen.

Ventilator 55 mit gewindelosen
Lochern ouf die Schwingungsdtimp=
fer schieben und mit den Mut-
tern 56 anschrauben,

Steckverbindung zum elektrischen
AnschluB am Ventilotor anschlies-
sen.

rollel to the axis of the fore
vacuum and air inlet connection.

- Unscrew two screws 50 ond screw

on support 51 so thet the fixing
surface of the fon is in line
with that of the support 52,

- Screw on finger protection 59
with the vibration absorbers,
wWhen screwing on the third ab-

sorber put washer 60 underneath.

- Put fon 55 with the holes with-
out thread on the vibration dam-

pers ond screw on with the nuts
56.

- Plug in the electricael connec-

tion on the fan,

1

-

I

est parclelle d 1'axe de la con-
nexion vide primaire et entrée
d'oir.

Dévisser deux vis 50 et visser
support 51 tellement, que la sur-
foce de fixation du ventilateur
est en ligne avec celle du sup-
port 52.

Visser lo protection des doigts
59 avec deux emortisseurs de
vibraotions. Quond on visse le
troisiéme amortisseur il faut
mettre dessous lo rondelle 60.
Mettre le ventialteur 55 avec
les trous sans filet aux armor-
tisseurs et fixer avec les
eécrous 56,

Connecter la fiche pour la con-
nexion électrigue eu ventila-
teur.

50

51
54 56 55 57

]
I 58
__E//J-\\) 60
\VQ = K
N T
1555
! -
|
1
‘ 59
‘ }E{Z};&«-[ =f-
l | LB ¢ au-200
/ F T ATT
ﬁl @: 52
~ 53 53
Fig. 10 34'/
1  PFEIFFER-TURBO 1 PFEIFFER TURBO 1 TURBO PFEIFFER
TPH 110, TPU 110 TPH 110, TPU 110 TPH 110, TPU 110
34  GummifuB 34 Rubber buffer 34 Armortisseur en caoutschouc
50 Schroube 50 Screw 50 Vis
51 Halter 51 Support 51 Support
52 Holter 52 Support 52 Support
53 Schraube 53 Screw 53 Vis
54 Schwingungsdampfer 54 Vibration damper 54 Armortisseur
56 Mutter 56 Nut 56 Ecrou
57 Kappe 57 Cap 57 Couvercle
58 Schraube 58 Screw 58 Vis
59 Fingerschutz 59 fFinger protection 59 Protection pour les doits
60 Scheibe 60 Wosher 60 Rondelle
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- Spannungsangobe auf dem Venti-
lator mit der Netzspannung ver-
gleichen.,

- Kappe 57 anschrouben.

Der AnschluB3 des Ventilators an
die Antriebselektronik TCP 270
ist nur in Verbindung mit dem Re~
laissatz mdglich, Der Ventilator
ist dann nach Schaltplen

PM 001 985 ~S anzuschlieBen.

5.6 FlutanschluB

Es konnen hand- oder elektromag-
netsich betdtigte Ventile NW 10 KF
angeschlossen werden.

Zum Schutz gegen eindringende
Feuchtigkeit sollte die Pumpe
Uber eine Trockenvorlage TTV 001
geflutet werden.

Fin Sicherheitsfluten erfolgt mit
dem Flut-Steuergerdt TCF 101 und
dem Ventil TVF 010 bei Stromaus=-
fall ouvtomatisch und verzbgert in
der eingestellten Zeit zwischen 1
und 30 Minuten. Beim Einsatz des
Flutventils TSF 010 wird die Pum-
pe bei Stromausfall sofort ge-
flutet.

5.7 Elektrischer Anschlu

Die Antriebselektronik konn ols
Einschub- oder Tischgeridt verwen-
det werden. Beim Einbau des Ein-
schubes in Rackschrdnke ist auf
ausreichende Luftzirkulation zu
achten. Fiur das Tischgerit sind
gesondert Abdeckhaube und FiBBe
lieferbar.

Netzanschlu3

Der NetzanschluB ist nach den ort-

- Check the indicated voltage of
the fan with that of the mains,

- Screw on cap 57.

The connection of the fan to the
drive electronic TCP 270 is only
possible in combination with the
relay set. The fan is then to be
connected according switching dia-
gram PM 001 985 -5,

5.6 Venting connection

Manually opercted or solenoid
valves, N.D. 10 KF, can be con-
nected.

In order to protect the pump from
penetrating humidity, venting
should be performed via on air

drier TTV 001,

When currect fails the pump is
vented for safety by means of the
venting control unit TCF 101 ond
the valve TVF 010 cutomatically
and delayed within the preset
time between ] and 30 minutes,
When using the air inlet valve
TSF 010 the pump is vented in-
stantaneously.

5.7 Miring

The electronic drive unit may

be used as a rack module or
bench model. When inserting the
module into racks, take a suffi-
cient air circulotion into ac-
count. For the bench model, a
cover and feet con be supplied
separetely,

Connection to mains

The connection to the mains shall

- Comparer 1’indication de la ten-
sion sur le ventialteur avec
celle du réseua.

- Visser le couvercle 57.

La connexion du ventilateur & 1’en-~
trotnement &lectronique n'est pos-
sible qu'en relation avec le jeu

de relais. Le ventilateur est

alors & broncher d'aprés le dia-
gramme électrique PM 00t 985 -5,

5.6 Roccord de remise d 1'air

On peut utiliser des vannes NW 10
KF & commande manuelle ou élec-
tromagnétique.

Pour éviter une entrée d'air hu-
mide dans la pompe, il est recom-
mandé de procéder d lo remise 4
1'air par l'intermédiaire d'un
tube-sécheur TTV 001,

En cas de panne de courant une
entrée d'air se fait par intermé-
diaire de l'appareil de commande
de la remise & 1l'air TCF 101 et

la vanne TVF 010 automatiguement
et retardée dans le temps préchai-
si entre 1 et 30 minutes. Quand

on utilise la vanne d'entrée d'air
TSF 010 la remise & l'air se fait
sans deloi.

5.7 Branchement électrique

L'électronique de commande peut
&ire utilisée sous lo forme d'un
tiroir de Rack ou comme modéle

de table. En montant le tiroir
dans une armoire de Rack, il faut
veiller d ce que l'air puisse
circuler librement tous autour.
Pour le modéle de table, un capot
de protection et des pieds peu-
vent &tre fournis sur commande
spéciale.

Branchement secteur

Le branchement secteur doit étre

lichen Bestimmungen auszufihren,

be carried out in accordance with

établi selon les prescription lo-

Werksseitig ist das Gerdt TCP 270

fUr 220/240 V Wechselstrom ausge-

legt. Es kann bei Bedarf auf 110V-
Betrieb umgestellt werden.

~ AnschluB an den Trafos m2 und
m3 nach Schaltplan PM 001 985 -S

gndern.

finsatzmdglichkeit des TCP 270

Einsatz nur als Antriebs-
elektronik.

g

2]

local regulations.

The unit TCS 270 is layed out from
the factory for A.C. 220/240 V. If
necessary it can be converted to
110 v,

~ Connection to the transformers
m2 and m3 cccording to switching
diogram PM 001 985 -S to be chan-
ged.

Applications of the TCP 270

1. As drive elcctronics only.

cales en vigueur.

L'appareil est prévu par 1l'usine
pour courant alternatif 220/240 V.
Si nécessaire il peut &tre trans-
formé pour 110 V.

- Changer la connexion des trans-
formateurs m2 et m3 d'aprés sché-
ma electrique PM 001 985 -S.

Possibilitées d'utilisation du TCP 27

1. Utilisation seulement comme
commande électronique.



- NetzanschluB mit dem Gegenstek-
ker (@ nach Schaltplan
PM 001 985 -S herstellen. Der
AnschluB3 der Pumpe erfolgt Uber
Stecker ® .

- Make the power connection with
matching plug in accordance

with Wiring Diagram PM 001 985 -S.

Connection of the pump is made
over plug @ .

Fig., 11

Rickseite TCP 270

Rear of TCP 270

Arriére du TCP 270

(4) NetzanschluB

(5) AnschluB TPH 110 oder TPU 110
K AnschluB Pumpstandkomponenten
(X) Anderung der Bricken bei 110 V

Schaltung auf Fig., 11 ist
fur 220 V.

_ AnschluB fur Uberwachungsteil
an b1-b2 nur dann erforderlich,
wenn der Reloiskontakt d1 und
d2 benutzt werden (Beschreibung
unter 2.5).

Bei dieser Anordnung sind die
Druckschalter "pumping unit" und
"heating" auBer Funktion. AnschluB
an Klemmleiste K ist nicht mog-
lich, da die Klemmen nur in Ver-
bindung mit dem Relaissaotz (Re-
lais c7, c8) in Funktion sind.

2. Einsatz als Antriebselektronik
und Pumpstandsteverung mit Re-
lais ¢7 und ¢8 (Relaissatz im
Zubehsr angegeben).

~ Pumpstandkomponenten an riicksei-
tiger Klemmleiste K anschlieBen

(fur Zugentlostune der Kabel sor-

gen, AnschluBleistung Vorpumpe
max. 250 W).

- Relais c7 und c8 in das Gerat
einsetzen.

-~ NetzanschluB mit dem Gegenstek-
ker @ nach Schaltplon
PM 001 985 —-S herstellen.

- Ventilstevergerdt TCV kenn nicht
angeschlossen werden.

Steverprint
Control print

~ Branchement secteur avec la con-
tre-fiche @) selon schéma &lec-
trique PM 001 985 -S.
Connexion de la pompe se fait
par la fiche (8.

Circuit imprimé de commande

Power connection

Connection of TPH 110 or TPU 110
K Connection of pumping unit
components

Medification of the bridges

for 110 V. Circuit in figure:
220 V.

- Connection of monitoring section
to b1-b2 only required if the
relay contacts d1 and d2 are
used (description in Point 2.5).

For this application the push but-
tons "pumping unit" and "heoting”
are not working. Connection to

the terminal strip is not possible
because the terminals are only
working in connection with the set
of relays (relay c7, c8).

2., As drive electronics and pum-
ping unit control, with relays
c7 and c8 (set of relays is in-

dicated under accessories).

- Connect the pumping unit compo-
nents to the terminal strip K
at the reor (provide for strain
relief of the cobles, connected

rating of backing pump: max.
250 W).

- Insert relays ¢7 and c¢8 into the
unit.

- Maoke the power connection with
matching plug @) in accordance
with the Wiring Diegram
PM 001 985 -S.

- The valve control unit TCV can~
not be connected.

®

C) Branchement secteur

® Branchement TPH 110 ou TPU 110
K Branchement composants du
groupe de pompage

Modificotion des ponts en 110
V. Céblage sur lo fig. en

220 V.

- Le branchement sur la partie con-
trédle en bl-b2 n'est nécessaire
que lorsqu'en utilise les relais
de contact dl et a2 (description
en 2.5).

Pour cette application les inter-
rupteurs d bouton “pumping unit"
et "heating" sont hors fonction.
Connexion @ la réglette d bornes
K n'est pas possible, parce que
les bornes ne sont en fonction
qu'en communication avec le jeu
de relais (relais c7, c8).

2. Utilisation comme commande
&lectronique et commande de
groupe de pompage c7 et c8

(je de relais est indiqué sous

accessoires).

- Brancher les composants & 1'ar-
riére sur la réglette & bornes
K (veiller d ce que les cébles
ne soient pas trop tendus, puis-
sonce absorbée pompe primaoire
max. 250 W).

~ Pleacer les relois c7 et ¢8 dans
1'appareil.

- Eteblir le branchement secteur
avec la contre-fiche @) selon
schéma électrique PM 002 985 -S,

- L'appareil de commande de vanne

TCV ne peut pas &tre branché.
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3. Einsatz des TCP 270 mit dem
Pumpstandstevergerst TCS 101.
AnschluB nach Schaltplan
PM 005 227 -S.

Vorteile

— AnschluB von Vorpumpen bis 550
Watt Wechselstrommotor mit ein-
gebautem Ubertemperaturschutz.

- Einschubmsglichkeit fir Flut-
stevergerdt TCF 101 oder Ven-
tilsteuvergerdt TCV 101.

-~ AnschluBmdglichkeit fUr Fernbe-
dienung (Pumpstand YEIN"-"AUS").
Die Heizung der Turbo~Molekular-
pumpe kann iber die Fernbedie-
nung nicht geschaltet werden.

Anschlu3 PFEIFFER-TURBO-TCP

Die Verbindung erfolgt mit einem
steckbaren mitgelieferten 3m lan-
gen Verbindungskabel (Normalaus-
fihrung).

Auf besondere Bestellung konnen
Verbindungskabel bis max. 100 m
Ldnge geliefert werden. Bei die~
sem Kabel sind die AnschluBadern
der Hallsondensteuerung abge-
schirmt, wodurch Storungen der
Hallsondensignale vermieden wer-
den.

ACHTUNG

Verbindungskabel TCP-TPH(TPU) nur
dann einstecken, wenn TCP span-
nungslos ist. Bei Nichtbeachtung
fehlt das Hallsondensignal, wel-
ches dem Istwert fur die Dreh-
zahl entspricht und somit den
Regler veronlaBt, die hochstmog-
liche Ausgangsspannung abzuge-
ben. Wird in diesem Zustand die
Verbindung zum stehenden Motor
hergestellt, so flieBt aufgrund
des noch niedrigen induktiven Wi-
derstandes der Statorwicklungen
ein hoher Strom zu, der die End-
transistoren iUberlastet und zer-
storen kann,

Elektrischer AnschluB des Zubehors

3. Together with the pumping unit

control TCS 101.
Connection in accordance with
Wiring Diagrom PM 005 227 -S.

Advantages

- Connection of backing pumps with
an A.C. motor of up to 550 W with
integral overtemperuture protec-
tion.

- Employment of vent control unit
TCF 101 or valve control unit
TCV 101 possible.

~ Connection for remote control
(Pumping unit "ON" - “OFF") pos-
sible. The heoter of the turbo-
molecular pump cannot be switched
via the remote control.

Connection of PFEIFFER TURBO-TCP

3. Utilisation du TCP 270 avec

1’appareil de commande de groupe
de pompoge TCS 101, Branchement

selon schéma &lectr. PM 005 227-S.'

Avantages

- Branchement de pompes primaires
avec moteur courant alternatif
jusqu'd 550 Watt avec protection
thermique incorporée.

- Possibilité d'utilisation d'ap-
pareil de commande d'entrée d'air
TCF 101 ou d’appareil de commande
de vanne TCV 101.

- Possibilité de branchement de
commande & distance (groupe de
pompage MARCHE-ARRET). Le chauf-
fage de la pompe turbo ne peut
pos &tre mis en marche par la
commande d distance.

Branchement TURBO-PFEIFFER-TCP

Connection is made by meons of o
3m long, plug-in type connecting
cable which is delivered with the
unit (standard design).

On separate order, connecting
cables of up to 100 m length can
be supplied. In this calbe, the
seven connecting wires of the
Hall probe control are shielded,
there-by avoiding interferences
with the Hall probe signals.

ATTENTION

Only insert the connecting cable
TCP-TPH (TPU) if the TCP is

dead. Otherwise, the Hall probe
signal corresponding to the ac-
tual speed is locking, which cau-
ses the controller to release the
highest possible output voltage.
If connection to the stopped mo-
tor is made in this state, a high
current flows in, due to the in-
ductive resistance of the stotor
windings still being low, Lhus
overcharging and possibly destroy-
ing the output stage tronsistors.

Electric connection of the acces-

Le branchement se foit au moyen
d'un c8ble de raccordement en-
fichable de 3 m de long qui fait
partie de la fourniture (exécu-
tion normale).

Sur commande spéciale on peut
également livrer un céible d'une
longueur max, de 100 m. Dans ce
ctble, les 7 conducteurs de la
commande par sondes de Hall sont
blindés ce gqui permet d'éviter
des perturbations dans les sig-
naux de sondes de Hall.

ATTENTION

Ne broncher le cdble TCP-TPH

(TPU) que lorsque le TCP est hors
tension. En cas de non observation
de cette régle, il monque le sig-
nal des sondes de Hall lequel cor-
respond & lo valeur réelle de la
vitesse et incite le régulateur

d délivrer la tension de sortie

la plus élevée possible. Si l'on
étahlit lo liaison avec le moteur
d 1'arrét, il arrive alors, du
fait de la résistance inductive
encore faible des enroulements du
stator, un courant fort qui sur-
charge les transistors terminaux
et peut les détruire.

Connexion électrique des acces-

Bei NetzanschluB 2 werden die Bau-
teile an Klemmleiste K angeschlos-
sen.

Bei NetzanschluB 3 erfolgt der
AnschluB3 am TCS 101.

Bei AnschluB nach Schaltplen ist
sichergestellt, dafl die Heizung
nur dann eingeschaltet werden
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sorles

In the case of power connection 2,
the components are connected to
terminal strip K.

In the case of power connection
3, connection is made to the TCS
101.

When the connection 1s made in ac-
cordance with the wiring diogram,
it is ensured that the heater can

soires

En cos de branchement 2, les com-
posants sont branchés sur la rég-
lette & bornes K.

En cas de branchement 3, le bran-
chement se fait sur le TCS 101.

En branchant selon le schéma &lec-
trique, on est assuré que le chauf-
fage n'est enclenché que lorsque



kann, wenn die Turbo-Molekular-~
pumpe 80% der Enddrehzahl erreicht
hat.

6. Betrieb

6.1 Inbetriebnahme der Pumpe

Wasserkihlung

- Vor dem Einschalten der Turbo-
Molekularpumpe Kihlwasserdurch-
fluB herstellen und kontrollie-
ren.

Luftkihlung

- Ventilatoren einschalten.

- Sind die Ventilatoren am TCP an-
geschlossen, werden sie gleich-
zeitig mit der Pumpe eingeschal-
tet.

Einschalten

~ Vorpumpe und Turbo-Molekularpum-
pe gleichzeitig einschalten.

- Eventuell bei Pumpen mit Heiz-
manschette Heizung einschalten.

Der Hochlauf der PFEIFFER-TURBO
erfolgt automatisch., Die Anlauf-
zeit bis zum Drehzahlschaltpunkt
ist obhdngig von der Rezipienten-
grisBe, wenn die Uberwachung ange-
schlossen ist, siche 6.5.

Bei blindgeflanschtem UHV-AnschluB
erreicht die Pumpe nach ca. 1 Mi-
nuten ihre Nenndrehzohl.

6.2 Heizen der Turbo-Molekular-

only be switched on if the turbo
molecular pump has reached 80 per
cent of its ultimate spced.

6. Operation

6.1 Starting up the Pump

Water cooling

- Before starting the turbo-mole-
cular pump, the coolant flow
must be started and checked.

Air cooling

-~ Switch on fans.

- If the fans are connected to the
TCP, they will be switched on
simultaneously with the pump.

~ Start the fore-pump and the tur-
bo molecular pump simultane-
ously,

- Switch on the pump heating
sleeve, if fitted,

The PFEIFFER TURBO runs up auto-
matically. The time from starting
to the speed switch point depends
upon the size of the vacuum cham-
ber. In case the control unit is
connected, cf., point 6.5.

If the UHV connection is blanked
off, the pump will reach its no-
minal speed after approx. 9 minu-
tes,

6.2 Bake-out of the Turbo-Mole-

la pompe turbo a atteint 80% de so
vitesse finale.

6. Fonctionnement

6.1 Mise en service de la pompe

Refroidissement par eau

-~ Avant de mettre en marche la
pompe turbo-moléculaire, ali-
menter le circuit d'eau de re-
froidissement et le contrdler.

Refroidissement par air

- Enclencher les ventilateurs.

- Si les ventilateurs sont bran-
chés au TCP, il sont enclen-
chés simultanément avec la pompe.

- Mettre en marche simultané-
ment la pompe primaire et la
pompe turbo-moléculaire.

- Sur les pompes possédant une
chemise chauffante, mettre en
marche le chauffage.

La montée en vitesse de la TURBO-

PFEIFFER est automatigue. Lo durée

de démarrage jusqu'au point de

commutation est fonction de la di-

mension de l'enceinte., Lorsque le

systéme de contrdle est branche,

voir parag. 6.5.

Avec bride UHV fermée, la pompe

atteint sa vitesse nominale au

bout de 1 minutes env,

6.2 Etuvage de la pompe turbo-

gumge

Der Enddruck richtet sich nach der
Sauberkeit der Pumpe und der Appa-
ratur. Um den Enddruck in mog-
lichsl kurzer Zeit zu erreichen,
ist es zweckmiBig, Turbo-Moleku-
larpumpe und Apparatur zu hei-
zen, Ist der Rezipient direkt an-
geflanscht, muB darauf geachtet
werden, daB die Temperatur des
Hochvakuumflansches beim Heizen
der Apparatur und der Pumpe 160°C
nicht Uberschreitet.

Wird der Rezipient hsher als 200°C
geheizt, muB3 die Wdrmestrahlung
vom Rezipienten auf den Pumpenro-
tor verhindert werden.

Die Heizdaouer der Pumpe und des
Rezipienten richtet sich nach

dem Verschmutzungsgrad und dem
gewinschten Enddruck. Die Heiz-
daver sollte wegen der langen Auf-

cular Pump

The vltimate pressure is dependent
on the cleanliness of the pump

and of the vacuum chamber, In or-
der to obtain the ultimate pres-
sure after the shortest possible
time, a bake-out of the pump and
of the chamber is definitely re-
commended. If the chamber is flon-
ged directly, care must be taken
that the temperature of the HV
socket will not exceed 160°C,
whilst the chomber and the pump
are being hcated.

If the chamber is heated up to
more than 200°C, heat radiation
from the chamber to the rotor of
the pump must be prevented.

The length of the bake cycle of
the pump and of the chamber is de-
pendent on the degree of contami-
nation and on the ultimate pres-
sure desired. The bake should

moléculeire

La pression finale dépend de la
propreté de la pompe et de 1l'ap-
pareillage. Pour atteindre la pres-
sion finale dans le temps le plus
court possible, il est bon d'étu-
ver la pompe turbo-moléculaire et
1'apporeillage. Si un récipient
est raccordé directement sur la
bride, il faut veiller & ce gue
la température de la bride vide
élevé pendant l'étuvage de 1'ap-
pareillage et de la pompe ne dé-
passe pas 160°C.

Si le récipient est chauffé 4§ une
{empérature plus élevée que 200°C
une radiation @ partir du récipient
vers le rotor de la pompe doit &tre
évitee.

La durée d'étuvage de la pompe et
du récipient dépend de leur degrée
de pollution et de la pression fi-
nale que 1'on veut atteindre. En

raison du temps relativement long
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heizzeit des Rotors mindestens
4 Stunden betraogen,

6.3 Ausheizen der MeB3-Systeme

Schlecht geheizte MeBsysteme kion-
nen erhebliche Mengen Gas abgeben,
die das MeBergebnis verfdlschen
und einen Teil des Saugvermigens
der Pumpe in Anspruch nehmen. Dies
kann der AnlaB dafir sein, daB das
gewiinschte Hochvakuum nicht er-
reicht wird.

6.4 Abschalten

Nach dem Ausschalten der Turbo-Mo-
lekulorpumpe sollte die Vorvakuum-
leitung durch ein Ventil geschlos-~
sen werden, um das Eindringen von
Olddmpfen ous der Vorvakuumpumpe
in die PFEIFFER-TURBO zu verhin-
dern. Bei PFEIFFER-Vorpumpen
schlieflt das integrierte Sicher-
heitsventil automatisch.

Pumpe und Rezipient ktnnen direkt
nach dem Abschalten geflutet wer-
den. Das Fluten sollte spitestens
bei halber Nenndrehzahl der Pumpe
erfolgen.

Bei TPH 110 und TPU 110 = { min.

Wenn aus verfohrenstechnischen
Grinden nicht auf Atmosphdren-
druck geflutet werden muB3, em-
pfiehlt es sich, nur auf ca. 100
mbar zu fluten,

Nach dem Abschalten Kihlwasserzu-
fuhr absperren. Besonders bei ge-
offnetem UHV-Flansch und hoher
Luftfeuchtigkeit konnen sich Kon-
densate an den gekihlten Fléachen
niederschlagen,

6.5 Justierung der Uberwachungs-

continue for at least four hours
because of the long heat-up pe-
riod of the rotor.

6.3 Bake-out of the Measuring
Systems

Poorly baked-out measuring systems
can emit substantial quantities

of gas which might prejudice the
measuring data and absorb some
part of pumping speed of the pump.
This might be one of the causes

of not obtaining the desired high
vacuum,

6.4 Stopping

After having stopped the turbo-
molecular pump, the fore-vecuum
line should be closed by means of
a valve in order to prevent oil
vapours from the backing pump
from entering the PFEIFFER TURBO.
If PFEIFFER backing pumps are
used, the incorporaoted safety
valve closes automatically.

Immediately after stopping, the
pump and the vacuum chamber can

be vented. Venting should, at the
latest, be performed when the
pump has reached half its nominal
speed.

For the TPH 110 and TPU 110 <fmin.

If venting to atmospheric pres-
sure for process purposes is not
required, it is recommended to
just vent to approx. 100 mbar.

After stopping, block the cooling
water flow. Condensates may settle
at the cooled surfaces, in porti-
cular if the PFEIFFER TURBO is
open and the otmospheric humidity
is high.

6.5 Adjustment of the control

elektronik in TCP fiyr auBer-
gewshnliche Anwendungsfdlle

gsiehe 2.5)

Normalerweise ist eine Verdnderung
der Schaltpunkte nicht erforder-
lich,

Der Schaltpunkt fiur die Drehzahl
der PFEIFFER-TURBO ist auf 80% der
zwischen 70% und 90% am Trimmpo-
tentiometer P! veréndert werden.

- Wenn bei GaseinlaBR im mbar-Be-
reich die Drehzahl der Pumpe un~
ter 80% absinkt, kann das auto-
matische Abschalten verhindert
werden, indem man des Potentio-
meter P1 im Uhrzeigersinn < 80%
stellt.
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electronics in the TCP unit
for special applications

(cf. 2.5)

Usually no changing of the switch
points is required.

The speed switch point of the
PFEIFFER TURBO hos been set to
be varied at the trimming poten-
tiometer P1 from 70% to 90%.

- If the speed of the pump falls
below 80% when gas is intro~
duced in the mbar range, aon cu-
tomatic stopping can be preven-
ted by setting the potentiome-
ter P1 in clockwise direktion
+to < 80%.

dont le rotor a besoin pour chauf-
fer, 1'étuvage devrait durer au
moins 4 heures.

6.3 Etuvage du systéme de mesure

Des systémes de mesure mal étuvés
peuvent dégager des quantités im-
portantes de gaz qui faussent les
resultats et réduisent partielle-
ment le débit volume de

la pompe. Ce peut &tre une des
raisons de la non obtention du
vide élevé désiré.

6.4 Arrét de lo pompe

Aprés arrét de la pompe turbo-mo-
léculaire, il faut que la canali-
sation de vide primaire soit fer-
mée par une vanne, pour éviter la
pénétration des vapeurs d'huile

en provenancc de la pompe primaire
dans la TURBO-PFEIFFER. Sur les
pompes primaire PFEIFFER, la vanne
de sécurité incorporée se ferme
automatiquement.,

La pompe et l'enceinte peuvent

tre remises 6 1'air aussitdt

aprés arrét de la pompe. La re-
mise & l'air doit s'effectuver au
plus tard lorsque la pompe est
redescendue ¢ la moitié de sa vi-
tesse nominale,

Pour TPH 1710 et TPU 110 = 1 min.

Si pour des raisons techniques,

on ne doit pas remettre l'ensemble
d lo pression atmosphérique, il

est recommandé d'établir une pres-~
sion d'env. 100 mbar.

Aprds arrét de la pompe, fermer
l'arrivée d'eau de refroidisse-
ment. En particulier lorsque la
TURBO-PFEIFFER est cuverte et que
1'humidité ambiante est importante,
des condensats peuvent se déposer
sur les surfaces refroidies.

6.5 Réglage de l'électronigue de
contrdle dons le TCP pour
certains vtilisations parti-
culiéres (voir 2.5)

Normalement, il n'est par néeces-
saire de modifier les points de
commutation.

Le point de commutation pour la
vitesse est réglé a 80% de la vi~
fié entre 70% et 90% sur le poten-
tiométre d'éeuillibrage P1.

- Lorsqu'en cas d'introduction de
gaz dans le domaine mbar, la vi-
tesse de la pompe descend au-
dessous de 80%, on peut éviter
1'arrét auvtomatiique de la pompe
en reglant le potentiométre P!
< 80%.
(tourner le potentiométre dans
le sens des aiguilles d'une montre)



8 5 R73 P2

Fig., 12
1 Steverprint 1
2 Schrauvbe 2
3-7 Steckerleiste 3-
8 Schroube 8
9 Seitenohdeckung 9
R 73 Widerstand Frequenzum- R

stellung
Pt Potentiometer fiur Drehzohl- P1

schaltpunkt

tiefer ( < 80%)/ ™\

hoher ( > 80%)F \
P2 Petentiometer fiir Anlauf- P2

phase

ldnger 70y

kUrzer ¢

P1 B

Control print
Screw

7 Plugboord
Screw
Lotercl cover

73 Resistor for frequency
adjustment
Potentiometer for speed
switchpoint
lower { < 80Z)/ ™
higher ( > 80%)% \
Potentiometer for start-up
phase
longer
shortery

R73

R47 1

ACHTUNG

Bei Frequenzumstellung darf nur
der Widerstand R73 ousgeldtet wer-
den, R47 muB unbedingt im Gerdt
verbleiben.

mit R 73 - 1000 Hz
ohne R 73 = 716 Hz

ATTENTION

For change of frequency only the
resistonce R73 moy be unsoldered.
R 47 must absolutely remain in
the unit.

with R 73 giving 1000 Hz output
without R 73 giving 716 Hz output

ATTENTION

Pour changement de fréquence seu-
lement la résistance R73 peut &tre
dessondée. R47 doit absolument
rester dans 1'oppareil.

ovec R 73 donnant 1000 Hz
sons R 73 donnant 716 Hz

1 Circuit imprimé de commande

2 Vis

3-7 Réglette 4 fiche

8 Vis

9  Revéiement leotéral

R 73 Résistance pour changement

de fréquence

P1 Potentiométre pour point de
commutation de la vitesse
plus bas (< 80%) N
plus haut( > 80%) # 1\

P2 Potentiométre pour phase de
démarroge
plus long ™%
plus court#
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-~ Wenn aus Sicherheitsgrinden
der Scheltpunkt in Abhdngigkeit
der Drehzahl > 80% sein soll,
Potentiometer P1 entgegen dem
Uhrzeigersinn verstellen,

- In bestimmten Einsatzfdéllen, bei

denen z.B. durch GaseinlaB3 oder
Zuschalten eines weiteren Volu-
mens der eingestellte Drehzahl-

schaltpunkt unterschritten wird,

kann durch KurzschlieBen der
Eingangssteckerstifte a4 und a5
das Schalten des Relais d2 ver-
hindert werden. Dies bedeutet,
daB in dem gesamten Zeitbereich

der Releoisausgang d2 geschlossen

bleibt und kein Abschalten der
Anlage durch die Uberwachungs-
elektronik erfolgt.

Zum Uberbiicken der Anlaufphase
ist ein Schaltkontakt mit einem
von 1-30 min einstellbaren Zeit-
glied gekoppelt. (Potentiometer

P2). Werkseinstellung: 8 Minuten.

- Ist die Anlaufphose lidnger als
8 min {groBes Rezipientenvolu-
men), kenn an Potentiometer P2
die Verzdgerungszeit verlidngert
werden (im Uhrzeigersinn).

6.6 Auswechseln des Steverprint

- If, for safety reasons, the
switch point should be = 80%
os a function of the speed, the
potentiometer P1 is turned
against clockwise direction.

-~ In certain applications in which

the speed falls below the pre~
set speed switch point as a re-
sult of gas inlet or connection
of an additional volume etc.,
switching of relay d2 can be
prevented by means of short-
circuiting the input plug pins
a3 and ab. This means that the
relay output d2 remains closed
during the entire period and
that the plant is not stopped
by the control electronics.

For bridging of the start-up
phase, a switching contact is
coupled with a timer thot can be
set from 1 to 30 min (potentiome-
ter P2). Factory setting:

8 minutes.

- If the start-up phase is longer
than 8 min. (for large vacuum
chamber volumes), the delay
time can be extended by turning
the potentiometer P2 clockwise.

6.6 Replacing the control print

- Lorsque pour des raisons de sé-
curite, le point de commutation
en fonction de la vitesse doit
8tre > 80% (tourner le potentio-~
métre dons le sens inverse des
aiguilles d'une montre).

- Dans certains cas ol par ex.
introduction de gaz ou exten-
sion du volume de l'enceinte,
on passe au-dessous du point
de commutation pré-réglé, on
peut en court-circuitant les
fiches d'entrée a4 et a5 empé-
cher le relais d2 de fonction-
ner. Il s'ensuit «vue pendant
tout le temps, la sortie de re-
lais d2 restera fermée et que
le électronique de contrdle ne
pourra couper 1'installation.

Pour dépasser le temps de démar-

rage, un contact de commande est

couplé avec un élément temporisé

réglable de 1d 30 min. (Potentio-
métre P2). Réglage & l'usine:

8 min,

= Si la phase de démarroge est su-
périeure & 8 min. (volume de
1'enceinte important), on peut
augmenter le temps de retarde-
ment d l'aide du potentiométre
P2 (tourner le potentiométre
dans le sens des aiguilles d’une
montre).

6.6 Remplocement du circuit im-

Fig. 12

- Gerdt ausbauen.
- Deckel abnehmen.

— Die beiden Schrauben (Pfeil)

herausschrauben, Seitenabdeckung

9 ca. 1 cm anheben und wie auf

Fig. 12 dargestellt, aufklappen.

~ Steckverbindung 3 ~ 7 trennen.

ACHTUNG! Die Stecker lassen sich

nur durch Ziehen om Steckerge-
hduse wieder lssen. Ziehen am

Kabelbaum fiUhrt zum Abreiflen der

Drihte.

Bohrungen auf der Breitseite des

Steckdos= suckels miussen in
Richtung Frontplatte zeigen.
- Die beiden Schrauben 8 heraus-

schrauben und Printplatte ab-
nehmen.

- Das Einsetzen der Austauschplot-

te erfolgt in umgekehrtem Sinn,

Achtung !

Nur Steuerprint mit eingestellter
Nennfrequenz 716 Hz einbauen
(ohne R 73).
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Fig. 12

~ Remove the unit.

~ Remove the cover.

- Unscrew the two screws (arrow),
1lift lateral cover 9 by approx.

1 ¢m and unfold, a@s shown in the

fig. 12.

- Pull the outlet sockets 2 to 7.

ATTENTION! The sockets can only
be got out by pulling at the
housing of the sockets. Pulling
at the cables will tear off the
wires.

The boreholes on the broaod side

of the outlet base must be direc-

ted to the front panel.

~ Unscrew the two screws 8 and re-

move printed hoard.

- Insert the replocement printed

board in reversed order.

Attention !

Build in control print with ed-
justed nominal frequency 716 Hz
only (without R 73).

primé de commande

Fig. 12

-~ Démonter 1'appareil.

- Enlever le couvercle.

- Dévisser les deux vis (fléche),
soulever d'un cm. env. le revé-
tement lotérol 9 et le relever
comme indiqué sur la fig. 12.

- Sortir les prises 3 - 7.
ATTENTION! Les prises ne peuvent
8tre sortis qu'en les tivant au
corps de la prise., Si on tive
au cable on peut faire rompre
les fils.

Les pergoges sur la partie lar-
ge du socle de prise doivent

8tre dirigés vers la plague fron-
tale.

- Dévisser les deux vis 8 et sor-
tir le circuit imprimé.

-~ La mise en place du circuit neuf
se fait dans le sens inverse.

Attention !

N'installer gue des cartes im-
prionées gqui sont ajustées pour
une fréquence nominale de 716 Hz
(sans R 73)



7. Wartung

Die PFEIFFER-TURBD und Antriebs-
elektronik sind weitgehend war-
tungsfrei.

7.1 Olwechsel

Vor der ersten Inbetriebnahme im
Werk werden die beiden Dochtkam-
mern mit je 6 em3 01 T12 gefullt.
Diese OLfullung bleibt beim Ver-
sand in der Pumpe und ist nach ca,
5000 Betriebsstunden zu ernevern.

- Pumpe aus der Anloge ausbhaven.

-~ Vier VerschluBschravben heraus-
schrouben,

- Pumpe horizontol so legen, dafl
zwel der Dochtkommerbohrungen
nach oben und die anderen bei-
den nach unten zeigen.

7. Maintenance

The PFEIFFER TURBO pump and the
drive electronics TCP require
very little maintenance,

7.1 0il change

Prior to putting the pump into
operation for the first time at
the factory, the two wick_cham-
bers ore filled with 6 cmS of
T12 0il eoch, This oil filling
remains in the pump for shipment
and has to be replaced after ap-
prox. B000 operating hours.

- Remove pump from plant,

- Unscrew the four locking screws.

- Put down the pump horizontally
in such a manner that two wick
chamber bores ore on top ond

7. Entretien

La TURBO-PFEIFFER et 1'€lectro-
nique de commande TCP ne deman-
dent qu'un minimum d'entretien.

7.1 Changement d'huile

Avant la premiére mise en marche
d l'usine, on remplit les deux
boftes & méche de 6 cm3 d'huile
T12 chacune., Cette quantité
d'huile reste dons la pompe pour
1'expédition et doit &tre changée
au bout de 5000 heures de fonc-
tionnement environ,

- Sortir la pompe de 1'installa-
tion.

- Dévisser les 4 vis de fermeture.

- Plaocer la pompe horizontaolement
de fogon 8 ce que deux des per-

the other two at the bottom.
Fill in approx. 20 cm3 of T12

sages de la bolfte d méche soient
dirigés vers le haut et les deux

3

-~ Mit Injektionsspritze ca. 20 cm

0l T12 in einem Zeitraum von ca.

5 Minuten moglichst kontinuier-
lich in jede der beiden oben
liegenden Dochtkammerbohrungen
einfullen,

- Wihrend des EinfUllvorganges ist

das ous der jeweiligen unteren

Dochtkommerbohrung cusflieBende

01 avfzufongen. Aufgefangenes
01 nicht mehr verwenden.

- Die aufgefangene Ulmenge sollte

etwa der eingefiilllten entspre-
chen.

- Dochtkommerbohrungen verschlies-

sen.
- Pumpe ist betriebsfertig.

oil as continuously as possible
into each wick chamber bore on

autres vers le bos.
- A l'aide d'une seringue, intro-

top by means of an injection sy-
ringe for approx. 5 minutes,
During the filling operation,
the oil draining from the cor-
responding lower wick chamber
bore hus to be collected. Do

not reuse the collected oil.

The quontity of collected oil
should be opproximately the same
os the quontity that wos filled
in.

Close the wick chamber bores.
The pump is ready for operation.

duire env., 20 cm3 d'hvile T12 de
fagon continue en 5 min. env.
dans chacun des deux pergages
dirigés vers le haut,

Pendant cette opération, recueil-
lir 1'hvile qui s'écoule par les
deux pergoges inférieurs. Ne pas
révtiliser cette huile.

Lo quantité d'huile recueillie
doit correspondre & peu prés 4
celle introduite.

Refermer les pergages.

Lo pompe est préte 4 fonction-
ner.

Die jeweils gegenUberliegenden
Pfeile geben die Lage der Ver-

schluBschrauben zv den beiden La-
gern on.

1ne opposite arrows indicate the
position of the locking screws
with respect to the two bearings.

Les fléches qui se font face de
chaque cdté indiquent la position
des vis de fermeture pour les
deux poliers.

Fig. 18
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7.2 Reinigung

Bei leichter Verschmutzung z.B.
durch Olniederschldge kann die
Pumpe in unzerlegtem Zustand ge-
reinigt werden. Haondelt es sich
jedoch um schwerlvsliche Medien
oder liegt eine extreme Ver-
schmutzung vor, muB3 die Pumpe
vollkommen demontiert werden,
Hierzv sollte grundsdtzlich unser
Service herangezogen werden, da-
mit die Gewitihr fUr wieder einwand-
freies Arbeiten gegeben ist.

Ein Zeichen fir die Verschmutzung
der Pumpe ist, wenn der gewiinsch-
te Arbeitsdruck nicht mehr in der
Ublichen Zeit erreicht wird, ob-~
wohl sich die Leck~ und Desorp-
tionsrate nicht verdndert hat.

7.2 Cleaning

When contamination is only light,
e.g. oil deposits, the pump can
be cleaned in assembled condi-
tion. If however contamination is
by insoluble media or severe, the
pump must be stripped down com-
pletely, a process which should
be carried out by our service en-
gineers.

An indication of the contamina-
tion of the pump, is when the de-
sired working pressure can no
longer be obtained in the usual
time, even though there have been
no changes in leak and desorption
rate.

—

1 TPH 110, TPU 110

2 maximaler Fliussigkeitsspiegel
3 Frigen 113 oder Freon TF

4  Behdlter

Reinigung im unzerlegten Zustand

C40-152

TPH 110, TPU 110

max. fluid level
Frigen 113 or Freon TF
Reservoir

WN =

Cleaning of the pump when assem-
bled

7.2 Nettoyage

En cas de légére pollution, par
ex. par dépdt d'huile, on peut
nettoyer la pompe sans la démon-
ter. Mais s'il s'agit de matiéres
difficilement solubles ou si la
pompe est fortement polluée, il
faut démonter entiérement la pom-
pe. Pour cela, il est nécessaire
de faire appel & nos services, de
fagon d assurer par la suite wn
bon fonctionnement.

Un signe de pollution de la pompe
est donné& par la non obtention du
vide de travail désiré dans le
temps qu'il folleit auparavant
pour 1l'obtenir, et ce, quoique le
toux de fuite et taux de désoxp-
tion n'aient por varié,

TPH 110, TPU 110
Niveau max. du fluide
Frigen 113 ou Fréon TF
Reservoir

BN =

Nettoyage sans démontage

- Pumpe abschalten und auf Atmos-
phérendruck fluten.

-~ Pumpe aus der Anlage demontieren.

- Wenn vorhanden, Heizung abnehmen.

- Pumpe senkrecht, mit AnschluB-
flansch nach unten, in passen=
den Behiilter stellen.

- Frigen 113 oder Freon TF in den
Behidlter fillen, bis Edelstahl-
gehtiuse der Pumpe (siehe Mor-
kierung) eingetaucht ist. Der
lackierte Teil der Pumpe muB
frei bleiben.

- Frigen ca. 5-10 Minuten einwir-
ken lassen.

29

- Switch off the pump and vent it
to atmospheric pressure.

- Diassemble pump from plant.

- Remove heater, if any.

- Put pump verticaelly into a suvit-
able vessel with the inlet
flange pointing downward.

- Fill Frigen 113 or Freon TF in-
to the vessel until the staoin-
less steel casing of the pump
has been immersed (see marking).
The painted part of the pump
must not be immersed.

- Let the pump be exposed to the
Frigen for approx. 5 to 10 mi-

- Arréter la pompe et la remettre
d la pression atmosphérique,

- Sortir la pompe de 1'installa-
tion.

- S$'il y o liev, défaire la che-
mise chauffante,

- Placer la pompe verticalement,
bride de raccordement vers le
bas, dans un récipient appro-
prié.

- Introduire du Frigen 113 ou du
Fréon TF dans le récipient
jusqu'd ce que la carcasse de la
pompe trempe dans le liquide
(voir marque). La partie laquée



- Pumpe in dieser Zeit mehrmals
langsam heben und senken, so
doB an den Stator~ und Rotor-
scheiben eine Spiilung statt-
findet.

- Vorgang mit neuem Frigen minde-
stens einmal wiederholen,

— Pumpe aus dem Bad herousnehmen
und ca. 30 Miputen mit Flansch
nach unten ouf einen Rost oder
dhnliches stellen, damit die
Frigenreste verdampfen.

- Pumpe wieder in die Anlage mon-
tieren,

7.3 Lagerwechsel

Ein Lagerwechsel an der PFEIFFER-
TURBO ist grundsiitzlich beim Be-

treiber méglich, d.h., die Pumpe

kann ohne erneute Auswuchtung des
Rotors wieder in Betrieb genommen
werden.

Zum Lagerwechsel sollte der Ser-
vice herangezogen werden, jedoch
kann der Wechsel auch von ange-
lerntem Personal des Betreibers
vorgenommen werden.

Auskinfte und Montageanweisung
auf Anfrage.

Werkzeuge fir Lagerwechsel

nutes.

During this period, slowly lift
and lower the pump several times
to allow for the stator and ro-
tor discs to be flushed.

Repeat this operation at least
once with fresh Frigen.

Take pump out of the bath and
put it on a grille or suchlike
with flonge downwards for approx.
30 minutes in order to allow for
the residuol Frigen to evaporate.
Refit the pump into the plant.

7.3 Replacement of the bearings

de la pompe ne doit pas &tre
imergée.

- Laisser agir le Frigen 5 4 10
min env,

- Pendant ce temps, soulever et
abaisser la pompe plusieurs fois,
ce qul provoque un ringhge des
disques du stator et du rotor.

-~ Recommencer toute l'opération
av moins une fois avec du Fri-
gen propre.

~ Sortir la pompe du bain et lais-
ser celle-ci av moins 30 min.
bride vers le bas sur une grille
ou similaire pour que les restes
de Frigen s'évapore.

~ Remonter la pompe dans 1l'instal-
lation.

7.3 Remplacement des paliers

The bearings of the PFEIFFER TUR-
BO can in ony case be replaced

by the customer, i.e. the pump
can be put into operation with-
out having to rebalance the ro-
tor first.

The replacement of the bearings
should be performed by the main-
tenance department, it caon, how-
ever, also be carried out by se-
mi-skilled staff of the customer.
Particulars and assembly instruc-
tion upon request.

Le remplacement des paliers sur
une TURBO-PFEIFFER peut parfaite-
ment se faire chez 1l'utilisateur,
c.d d. que la pompe peut &tre re-
mise en service sans nouvel &qui-
librage du rotor.

Pour changer les paliers, il faut
foire appel au service aprés-ven-
te, mais l'utilisateur, si son
personnel est entraine, peut pro-
céder lui-méme @ 1'opération.
Conseils et instructions de mon-
tage sur demande.

Outillage pour le changement des
paliers

Rotorhalter PM 003 427 -U Support for the rotor PM 003 427 -U Appui pour le rotor PM 003 427 -U
Abzieher fir Unter- Puller for the lower part of the Arrache pignon pour la partie

teil PM 003 425 -U pump PM 003 425 -U inférieure PM 003 425 -U
Schlissel fir Lager- Spanner for the nut of the beo- Clé pour l'écrou du

mutter PM 003 424 -X ring PM 003 424 -X palier PM 003 424 X
8. - Storungen und deren Behebung Troukles and their remedies 8. Pannes et moyens d'y remédier

Hiermit soll die Moglichkeit ge-
geben werden, Stdrungen, die

im TCP auftreten konnen, zu loka-
lisieren und evtl. zu beheben.

Tritt eine Stdrung auf, so sollte
zuntichst gepriift werden:

- Netz und AnschluBlkabel

- KuhlwasserfluB3

- Vorvokuumdruck ( < 10-1 mbar )
Leckrate des Systems.

This description shell encble you
to locate ond possibly remedy
troubles which may occur in the
TCP unit.

If o trouble occurs, you should
first check the following:

- Moins and gonnecting cable
- Cooling water flow
- FOIC-VCICUUm preSSU re

(=< 10-1 mber)

- Leak rete of the system.

Les indications ci-dessous permet~
tent de localiser et évent. de ré-
parer les pannes pouvant se pro-
duire dans le TCP.

S'il y w une panne, il feut
d'abord vérifier:

- Le secteur et le cdble de bran-
chement

- La circuvletion de 1'eau de re-
froidissement

- La pression vide primoire
( < 10-1 mbaor)

- Le taux de fuite du systéme.
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8.1 Check-Liste TCP 270

® Gerdt schaltet vor Erreichen des Drehzohlscholtpunktes ab

v Nenndrehzahl der TURBO-Pumpe wird nicht erreicht

® Sicherung (e9, Pewer) brennt durch

® Sicherung (el10, Control) brennt durch

® TURBO-Pumpe lduft nur langsom

® TURBO-Pumpe ldguft nicht an

® Gerdt funktioniert nicht (Kontrollompe brennt)
® Gertit funktioniert nicht (Kontrollampe aus)

Gerdt schaltet nach lidngerem Betrieb ab

@ l ¢— Druck zu hoch (p = 1 mber)
- Leckprifune
- Vorpumpe prijfen

falsche Netzspannung

- Kabel und Anschlusse am Fingang (® prifen
- Sicherung (e9) prufen, wgf. austouschen

- Sicherung (el0) prifen, ggf. oustauschen

i1

¢ KurzschluB om Trafe m2 sekunddrseitig

‘ - alle Steckverbindungen cuBer I6 om Steuerprint trennen

- Trafo, Gleichrichter und verbleibende Bauteile priifen,
wef. austouschen (siehe Schaltplen)

- Leistungstrensistoren, Schaltnetzteil und Endtransistoren

Uberprufen
*— Trofo m2 prifen (siehe Scheltplan), wgf. austouschen
> Trafo m3 priufen, ggf. austauschen (siehe Schaltplan)
3 Y — Y Uberhitzune des Motors oder der Antrichselektronik (thermi-

scher Uberlestungsschutz)
- Falsche TURBO-Pumpe an TCP
- Schaltnetzteil auf dem Steuerprint uberprifen (siche Fehlersuche)

Steverprint
*4— - Hollsondenversorguneg defekt
I ~ Drehzahlregelung defekt

Hallsonden
- defckt, prifen, ggf. Antriebsstator austauschen

-t

»— > Endstufentransistoren und/oder Dioden wuf Endstufenprint
- Ausganessignale priifen

nur bei angeschlessener Uberwachung an d1; o2

Steuverprint
I 7 99— - Prehzehliberweachungsteil defekt

- Zeitelied arbeitet nicht
- Zeitglied falsch eingestellt

® o Releis d?, d2 prifen: Versorgungsspannung 24 V, DC,
ggf. eustauschen
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8.1 Checklist, TCP 270

¥ 3 ———

>

® Unit switches off prior to hoving reached the speed switchpoint

® The rated speed of the TURBO pump is not reached

® The fuse (e9, Power) blows

® The fuse (e10, Control) blows

® The TURBO pump runs very slowly

® The TURBO pump does not start

® The unit does not function (pilot lamp liwhts)
® The unit does not function (pilot lamp off)

® The unit switches off aofter extended eperation

Pressure too high (p =1 mber)
- Leak test
- Check backing pump

Incorrect meins veltege

- Check cables and connectiens ot input @&
- Check fuse (e9), replace if necessary

- Check fuse (e10), replece if necessery

Shert-circuit et secondary side of transformer m2

- Disconnect all plugs frem the control print, with
the exceptien of 16

- Check tronsformer, rectifier and remaining components,
repluce if necessery (see wiring diceram)

- Check power transistors, circuvit pewer puck snd output
trensisters

Check transfermer m2 (see wiring diosram),replace if necessary

Check transformer m3, replece if necessary (see wiring diagram)

Overheating of the motor or the electronic drive unit

(thcrmul overtemperature protection)

~ Wreng TURBO pump at TCP

- Check circuit power pack en the control print (sce Troublesheoting)

Control print
- Holl probe supply defective
- Speced contrel defective

Hallprobes
- defective, check; replece drive stater if necessary

Qutput stege trensistors and/or diodes on output stage print
~ Check output siencls

Only for monitorineg system is connected to d1; d2

Centrol print

- Speed monitoring sectien defective
~ Timer not functioning

- Timer not correctly set

Check relays dl, d2: Supply voltaes 24 V D,C.,
replece il necessary
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8.1 Check-List TCP 270

® L'appareil se coupe avant d'avoir atteint le point de commutation de la vitesse

® Le pompe TURBO n'atteint pas so vitesse nominale

® Le fusible (¢9, Power) saute

® Le fusible (e10, Control) saute

® Lo pompe TURBO ne teurne que lentement

L 4 La pompe TURBO ne se met pes en marche

® [ 'oppareil ne fonctienne pas (lo lampe de contrdle est ollumée)

? L'appareil ne fonctionne pas (la lampe de contrdle est &teinte)

® L'appareil se coupe au bout d'un certain temps de fonctionnement

0——1—7 4 ®—— Pressien trop élevée (p =1 mbar)
~ verifier qu'il n'y a pos de fuite
- vérifier lo pompe primaire

Tension de secteur fausse

- Vérifier céble et bronchement & l'entrée @

- Verifier le fusible (¢9), &vent. le remplacer
- Verifier le fusible {el10), &vent. le remplacer

Court-circuit ou transfo m2 c8té secondaire

- Sortir toutes les fiches dec branchement en dehors de 16 du circuit
imprimé de commande

- Vérifier, évent. remplacer le transfo, le redresseur et les outres
&léments restants (voir schéme &lectrigue)

- Vérifier les transistors de puissonce, le bloc d'olimentation de
commande et les tronsisters d'e&tage final

L Vérifier le transfo m2 (voir schéma électrique), évent. le remplacer

*— Vérifier le transfo m3 (voir schéma &lectrieuc), évent. le remplacer

Surchauffec du moteur ou du commende &lectronigque (protection ther-

T*“ mique centre la surcherge)

- Pompe TURBO non adaptée au TCP

~ Verifier le bloc d'alimentotion de commcnde sur le circuit im-
primé de commande (voir recherche des pannes)

Circuit imprimée de commcnde
~ Alimentation des sondes de Hall défectueuse
- Reguletien de la vitesse défectueuse

Sondes de Hall
- défectueuses, vérifier &vent. remplacer le stotor d'entrainement

® > Transistors d'étage finel et/ou diodes sur le circuit imprimé d'étage final
- Vérificr les signaux de sortie

Seulement avec contrdle brenché sur d1; d2

Circuit imprimé de commande
- Apporeil de contrdle de la vitesse defectueux

- Relais temporisé ne fonctionne pas
-~ Relais temporisé mal réglé

l_ Vérifier les rclais d1, d2: tension d'olimentotion 24 V, DC
évent. les remplecer
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8.2 Steverprint

8.2.1 Ausklappen des Steuerprints

8.2 Control print

8.2.1 Unfolding the control print

8.2 Circuit imprimé de commande

3.2.1 Enlévement du circuit im-

Der Steuverprint befindet sich von
vorn gesehen an der linken Gerid-
tewand. Der Print ist wie folgt
aus dem Gerdt auszuklappen:

- Deckel und linkes Seitenblech
abnehmen.

- Beide Befestigungsschrauben an
Frontseite und Rickwand des
Ldngsprofils losen.

- Steverprint anheben und seit-
lich herausklappen (Fig. 12).

8.2.2 Priifen des Steuerprints

Stémtliche Steckverbindungen bis
auf 16 trennen.

Achtung !

Nur am Steckergehduse ziehen !
Ziehen am Droht fiUhrt zum Ab-
reilen der Kabel.

Vor der Uberprifung des Steuer-
prints sollten Sicherungen, Trafo
und Gleichrichter getestet wer-
den.

Nach dem Einschalten muB Relecis
d2 anziehen und Signallampe
"Power" aufleuchten,

d? zieht nicht an:

J6/42 - 36/41 = 220 v (110 V),
el0 priifen, Betriebsspannung IC}
und 2 priifen.

IC 1 (TAA 861) Pin 1 —0 + 15V
IC 2 (XR 320) Pin 14—=0 + 15V

d2 zieht an:

am Gleichrichter Gr4 <+ Pol ge-~
gen Gerdte~Null ca. 50 V DC.

Prifen der Spannungsversorgung

Stecker J5 aufstecken

J5/27 =0 = -4,5V DC
J5/28 —=-=0 = -2,0V DC
J5/30 —=0 = +15 V DC

Falsche oder fehlende Spannung
an IC 12 und T 12 iberprifen.

Wechselspannung:
J5/31 = U5/32 = 4 V AC
J5/33 = J5/34 = 18 V AC

Liegt Spannung nicht an Trafo,
Uberprifen.

When viewed from the front, the
control print is situated at the
left-hond unit wall. The print
must be unfolded from the unit as
follows:

- Remove cover and left-hand late-
ral cover.

- Loosen both fixing screws at the
front and rear of the longitu-
dinogl section.

- Lift the control print and un-
fold loterally (Fig. 12).

8.2.2 Checking the control print

primé de commande

Ce circuit se trouve le long de
la paroi gauche de 1'appareil wvu
de face. Pour le sortir, il faut
procéder de la fagon suivante:

- Enlever le couvercle et la téle
de revétement latérale.

— Défaire les deux vis de fixa-
tion sur la plague frontale et

d l'orriére du profil longitu-
dinal.

- Soulever le circuit et le sor-
tir sur le cb6té (Fig. 12).

8.2.2 Vérification du circuit im-

Disconnect all plug-in connec~
tions, with the exception of I6.

Caution

Only pull at the plug shell.
If you pull at the wire, this
leads to a rupture of the cables.

Prior to checking the control
print, the fuses, transformer and
rectifier should be tested.

After switching on, the relay d2
should attract, and the pilot
lamp "power"” should light.

d2 does not attract:

Check J6/42 ]6/41 whether it is
220 V (110 V), el0. Check opera-
ting voltage of IC 1 and 2,

IC 1 (TAA 861) Pin 1 =0  + 1
IC 2 (XR 320) Pin 14=23 + 1

d2 attracts:

Approx. 50 V D,C. at rectifier
Gr4 + pole against zero of unit.

Checking the voltage supply

Plug in plug J5

J5/27 —~ 0 = - 4,5VDC
J5/28 — 0 = -2,0VDC
J5/30 —~ 0 = 15 VvV DC

Check whether there is incorrect
or no voltoge ot IC 12 and T12,

A.C. voltage:
J5/31 — J5/32
J5/33 - J5/34

mw o
E-N
<
>
O

If the transformer is not alive,
check.

primé de commande

Défaire tous les raccords & fiche
d 1'exception de 16,

Attention !
Tirer sur la fiche et non sur le
fil, ce qui aurait pour effet de
1'arracher.

Avant de vérifier le circuit de
commande, il y a lieu de tester
les fusibles, le transfo et le re-
dresseur.

Aprés enclenchement, il faut que
le relais d2 soit attiré et gue

la lampe de signalisation "Power"®
s'allume.

d2 n'est pas attiré:

J6/42  J6/41 = 220 V (110 V),
verifier el0. Vérifier la tension
de fonctionnement IC1 et 2.

IC 1 (TAA 861) Pin 1 =9 + 15V
IC 2 (XR 320) Pin 14—=0 + 15V

d2 est attiré:

Sur le redresseur Gr4 + pol con-
tre le zéro de l'appareil env.

50 Vv DC.

Vérification de 1'alimentation de
la tension

" Enfoncer la fiche J5

J5/27 —~ 0 = -4,5V DC
J5/28 =~ 0 = - 2,0V DC
J5/30 — 0 = 15 V DC

Tension mauvaise ou absente 4 vé-
rifier sur IC 12 et T 12,

Tension alternative:
J5/31 == U5/32 = 4V AC
J5/33 — J5/34 =18V AC

S'il n'y a pas de tension au trans-~
formateur, vérifier.
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Prifen der IC-Betriebssponnungen
Checking the IC operating voltages

Vérification des tensions de fonctionnement IC

Stecker J1 bis J4 einstecken
Plug in plugs J1 to J4
Enfoncer les fiches J1 & J4

IC6+7 von/from/de Pin
TGCE4 & 5 von/from/de Pin
IC4 +5 von/from/de Pin
ic 8 von/from/de Pin 4 +
169 von/from/de Pin
I¢H von/from/de Pin
IC 10 von/from/de Pin
IC 10 von/from/de Pin
IC 1 von/from/de Pin
IC 17 von/from/de Pin

Prijfung Schaltnetzteil

Mit Oszilloscope Signol an
sen: Basis J1/6 gegen O.
Amplitude 50 V, 20 kHz

Fehlt das Signal, dann ist bei
negotivem Basispotential:
ThermofUhler am Kuhlkdrper und

im Trafo zwischen J3/19 und J3/16
zv Gberpriifen (ca. 200 Ohm).

bei positivem Basispotentiol:
Steverprint und T13 ouszutauschen.

Vor erneuter Inbetriebnaohme End-—
stufentronsistoren Uberprufen.

Prifen der Treiberstufe

Hallsondenversorgung:
Spannungsversorgung iber R17 (120
Ohm/ 1 W) 5 V DC. Bei vorhandener
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14 - 0 + 15 v,
7 =90 + 15 v
4 - 0 . 2V,
8 == 0 + 15V
7 %0 + 15V
4 = 0 = AV
I =0 + 15V
4 =0 = 2V
8 =0 - 2V
15 ==:-@ 15v

Checking the circuit power pack

T13 mes- Measure signal ot T13 with an os-

cilloscope: base J1/6 agoinst O.
Amplitude 50 V, 20 kHz.

+50v

oV
-45v

If the signal ot negative bose
potential is missing:

Check thermo-sensor of the cooling
and in the tronsformer between
J3/19 ond J3/16 (approx. 200 Ohm).

for positive base potential:

Replace control print and T13.
Check the output stoge transistors

Véerification bloc d'alimentation
de commande

Mesurer le signal ou T13 avec un
oscilloscope: base J1/6 contre O.
Amplitude 50 V, 20 kHz,

Fig. 15

Signal Schaltnetzteil

Signal from circuit power pock
Signel du block d'alimentation
de commande

Si le signal manque le potential
de base &tant négotif:

vérifier le palepur thermique ou
corps refroidissant et dans le
transformatevr entre J3/19 et
J3/16 (env. 200 Ohm).

en ces de potentiel de base posi-
tif:

Remplacer le circuit imprimé de
commande et T13. Avant de remettre

prior to again putting it into ope- en marche, veérifier les transistors

ration.

Checking the driver staoge

Hell probe supply:
Voltage supply vie ® 17 (120 Ohm/
1 W) 5V D.C. If Hall probe supply

d'étage final.

Vérificotion de l'étage driver

Alimentation des sondes de Hall:
Alimentotion de lo tension por R17
(120 Ohm/ 1 W) 5 V DC. Si Ll'ali-



Hollsondenversorgung Signole mit
Oszilloskop priifen.

gemessen zwischen
J4/25 und J4/26
J4/24 und J4/23

Mit MeR- und Prufadopter gemessen
zwischen

b2-b3 und bl-b4 bei vorhandener
Hallsondenversorgung.

Die Hallsondensignale werden im
Operationsverstorker weiterverar-
beitet,

15 present, check signals by means
of an oscilloscope.

measured between
J4/25 and J4/26
J4/24 and J4/23

Measured with testing odapter
between

b2-b3 and bl-b4 if Hall probe
supply is present,

The Holl probe signals are further
processed in the operctional am-
plificr.

gemessen zwischen
Pin 6

Ausgongssignal der Logik
gemessen om

Pin 3, 4, 10, 11, am IC 7 gegen
Null.

IC 4 und IC 5 gegen Null.

measured between

Pin 6 IC 4 and IC 5 towards zero.

Output signal of the logic
measured ot

Pins 3, 4, 10, 11, at IC 7 towards

zZero.

mentotion des sondes existe, veri-
fier les signaux avec un oscillos-
cope.

Fig. 16

Hollsondensignal vor Operations=-
verstirker

Hall probe signol in front of ope-
rational amplifier

Signal de sondes de Holl avant ca-
plificateur opérationnel

mesuré entre
J4/25 et J4/26
J4/24 et J4/23

Mesuré avec odapteur de mesure
entre

b2-b3 et bl-b4 si l'alimentation
des sondes Holl est existant.

Les signaux des sondes de Hall
sont troités dans 1l omplificateur
opérctionnel,

Fig. 17

Hallsondensignal nach Operations-
verstérker

Hall probe signel ofter the ope-
rational amplifier

Signal de sorndes de Holl aprés am-
plificateur opérationnel

mesuré entre
Pin 6 IC 4 et IC 5 contre zéro.

Signal de sortie de la logique

mesuré en
Pin 3, 4, 10, 11, en IC 7 contre
zéro.
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Ausgangssignale der Endstufentron-

Output signals of the output

sistoren

Die Amplitude dndert sich in Ab-
htngigkeit von der Drehzahl zwi-
schen Null und 90 V.

Mit MeB- und PrUfodapter messen
zwischen:
al - a2
al - a3

al ~ a4
al - o5

P, Ersatzteile

Die wichtigsten, in der beiliegen-
den Ersotzteilliste aufgefihrten
Austouschteile sind ab Lager lie-
ferbar.

Technische Anderungen bchalten
wir uns vor.

37

stoge trensisters

The amplitude changes as a func-

tion of the spccd between zere
and 90 V,

To be measured with testing sen-
sor between:
al - o2
al - a3

al - o4
al - a5

9. Spare Parts

The principal sparc parts listed
in the enclosed Spare List can
be supplied ex stock.

Technical modificetiens reserved.

Fig. 18

Ausgangssignal der Logik
Output signal of the logic
Signal de sortie de la logisue

Signaux de sortie des transistors
d'etage final

L'omplitude varie en fonction de
la vitessc entre O et 90 V.

A mesurer avec l'adapteur de me-
sure entre:

al = a2 al - a4
al - a3 af - a5
Fig. 19

Signal om Kollektor der Endstu-
fentransistoren

Signel ot the collector of the out-
put stage transistors

Signal ou collecteur des tronsis-
tors d'étage final

9. Piéces de rechange

Les principales piéces de rechan~-
ge reprises dans la liste ci-jointe
sont livrables de stock.

Toutes modifications techniques
réservees.



45 b

-

Je/3s

J6 /38

56437

|
1

d

T

z ] d1
2%V 23016
BO0E A 100

D2 IN&1L8
<&

1N£|48

&}

’J‘JEH-O

T18C 237

()]
v

1N 4148
RZ ™

D6[INZ1L8

100,F 40V

Gr1
B125C1000/700

Nl

= Jsf29

Jsv] RED gl

el M5 53

5] .Ken
11 56 3524

R38[1
330E| |

J2/m

21

12/

INL1L8

AR
"o/ 220V

4LxBZY 97CH

018
4

)
b £
3 ) o
5 3 |2
lefe
arq

b1 b2 ad

—

| R75 145
| .| zxBiss05002 c2
ooFez 4700 !
110 nf

c23
]n

F 83V # i

|
¥
[
|
J

100V

1YP So0
2h-42y~
50/80H2

{oc

iR23ME $
20A-8E

—%_1_; __‘1

I

1uF 35¥ J )_T J2/8
! ’
I EPan EEAL
R U LR, " 16239
C1 Rs3 | RE8 | zrr ey K E‘::T__.‘
_ ), sebe X
iInF 47K -2-\4
R G4 — 73
06K & ou _ysy
D21 Ch ¥ inia - 18421
Bt .
Indis: 1sF J.C‘s - 2 : 528
! RES !nas IﬁSPF - 0
]3K9Q|M c18 €26 RTY 1oho
~ 022 T 1
& |
BZX 83 ' !
fox Leczvr o0 >— 19
0K ors
4
27

Br25C 10007700

Do/ with/ avec R 72
ohnz/ without/ sens R 72
Dbrehzah

Number of ratation
Nomare de taurs
2
')xunkarger
Caoling piece
Piéce de refroidissement

= 1600 bz
= 7€ iz

PM 001980-S

38 /39



014

e e e ey

| TPU 1 TPH m0/270/510 |
L ABCDEHUJIKLMEFG |

Schaltg. 110V

T

AU SR A "
PM 441018 -X \[_T T T_{ [ }} 1 ]ﬂLT ,
R — 2
XX YYYYYTYYYY i o4
5 | a5a4 a3 a2 al b4 b3 b2 bl a6 b6 b5 | o150
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1)Bei FernbedienungsanschluB Briicken entfernen
Remover bridges al remote centrol connection
Fnlevez les ponts pour la connexien de la télacemmande.

Lo pee] Liz¢j L
2} Bei Roumtemperatur = 24°C geschlessen 1 2 3 4

Closed at ambient temperature = 24°C
Fermé & la température ombiente =< 24°C.

7)Bei Luftkihlung sebruckt
When air-coeled bridged
En ces de refroidissement @ oir il
faut faire le pent.

1 Kuhlwasserwtichter 2 Vorpumpe 3 Kiilhlogeregat oder Luftkuhlung
Cooling water monitor Backing pump Cooling unit or wir cooling
Contrelleur eau de refroidissement Pompe primoire Systéme de refroidissement ou

refroidissement par air

5 Fernbedienung é Stremousfallfluter 7 Flutventil Rezipient
Remote contral Emergency venting velve Air inlet valve, chamber
Télécommande Vonne de remise 9 l'air Vanne d'entrée d'air,

en cas de coupure de geurcont récipient
9 Flutventil TURBO-Pumpe

Air inlet valve TURBO pump
Vanne d’entrée d'oir, pompe TURR®
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MeB-Priufadopter
Bestell-Nr. PM 001 210 -X

Wird zwischen PFEIFFER-TURBO
TPH/TPU 100 bis 500 und Ver-
bindungskabel der zugehsrigen
Antriebselektronik TCP geschol-
tet.

Testing adopter
Code no. PM 001 210 -X

To be connected between the
PFEIFFER-TURBO TPH/TPU 100 to
500 and the connecting cable
of the pertaoining electronic
drive unit TCP,

Adapteur de contréle
No, de cotalogue PM 001 270 -X

A brancher entre PFEIFFER-TUR-
BO TPH/TPU 100 & 500 et cable
de connexion de lo commonde
alectrique TCP appartenonte.

2 Extension print card not neces-
sary

2 Carte imprimée de prolongation
pas nécessaire

2 Verltngerungsprint entfdllt

3 und 4 Prifkabel

12-pol., Ausgang
Bestell-Nr. PM 001 212 -X

3 und 4 Testing cable 3 et 4 Cables de prolongation

12 poles input

g 12 péles
sortie No. de catalague

12-pol., Eingang ?ZdSOTi; OﬁTpSS] 212 % PM 001 212 —-X
Bestell-Nr. PM 001 281 -X Code no. PM 001 281 —X g 12 péles

Diese Kabel dienen zum elektri-
schen AnschluB aller Antriebs-
elektronik-Gerdte TCP, wenn
diese fiir Messungen aus dem
Uberrahmen TCU oder dem Rack-
schraonk herousgezogen werden
missen.

Prifkebel fur TCS 100
Bestell-Nr. PM 001 213 -X

Wie bei 3 und 4

Frequenzzidhler COUNTER 2001
Bestell-Nr. PMC 00120

Zum Messen der Drehfrequenz

an Turbo-Molekularpumpen be-
sonders geeignet.

Das Gerdt ist mit Eingangsfil-
ter (Schalterstellung Filter),
modernen Scholtkreisen und Dio-
denanzeige ausgestattet.
Eingangsspannung: max., 220 V

These cables can be used for
the connection of all eleciro-
nic drive units TCP for the
cose that they must be removed
from the frame TCU or the rack
cabinet.

Testing cable for TCS 100
Code no. PM 001 213 -X

Scme as for 3 ond 4

Frequency counter 2001
Code no. PM C00 120

Suitable specially for meosu-
ring of the rototion frequency
of turbo molecular pumps.

The unit is equipped with an
input filter (position of
switch: filter) modern circuits
ond diode display.

Input voltage: 220 V max. -

entrée No. de cetalogue
PM 001 281 -X

Ces cables sont @ utiliser

pour taus les unités de comman-
de électroniques TCP, quend
ceux-ci doivent &tre enlévées
pour les trovaux de mesure du
chassis TCU ou du Reck modu-
laire.

Cables de prolongation pour
TCS 100
No. de catalogue PM 001 213 -X

comme pour 3 et 4

Compteur de fréquences 2001
No. de cotologue PM C00120

Spécialement adopté pour le
mesure des fréquences rota-
tives des pompes turbo-molécu-
loires., L'instrument est &qui-
pé d'un filtre d’entrée (posi-
tion de 1'enclencheur: FILTER
des circuit de branchement mo-
dernes et d'une indication a

Frequenzbereich: 0 - 1999 Hz Range of fregquency: O to 1999 Hz diodes.
MaBe: (b x hx1) Dimensions: width 110 mm Tension d'entré: 220 V max,
110 x 60 x 180 mm height 60 mm Gamme de fréquences: 0 & 1999 Hz
length 180 mm Dimensions: largeur 110 mm
hauter 60 mm

longueur 180 mm
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Nr. Pos.
Stiickzahl Title No. Item
Quantity Benennung Désignation No. de cat. Pos.
No. de piéces Sot of seals Pos. 35-38, 43, 44, 1] v 003 492 -7
1 | Dichtungssatz Jeu de joints 46, 50, 52 |
Rubber buffer ) Al P 003 477 5
4 | Gummiful Butoir en cooutschouc .
Pressure spring 2| PM 003 457 9
T | Oruckfeder Ressort & pression
- Pressure piece 41 PM 003 686 10
1 [ Druckstick Rond de pression
Nut II 41 PM 003 196 A 13
1 [Mutter 11 Ferou TI
) Boll beoring B CE0 7/19 x 6§ 2} P 4004 314 DX |15
1 [ Spindelkugelloger Roulement roinuré d billes Vo 7/7 / . -
. R Antivibration ring II 2| PM 003 203 20
1 | Schwingring 1T Bague de vibretion II .
; ; n " Splash wosher 11 4| PM 003 197 21
1 | Spritzscheibe II Disque de graissage II i
Nut I 4| PM 003 194 27
1 {Mutter I Ecrou I - o
- Ball bearing 12/28 x 8, 100 T | 2{ N 4001 318 cT | 28
1 RlllenliLjEellCIger Roulement rainure @ billes / x —
- s Antivibration ring T 2] PM 003 203 29
1 [ Schwingring 1 Bague de vibrotion I =~ —
o L Splash washer I 4| »M 003 195 31
1| Spritzscheibe I Disque de graissage I B
o Washer 2| PM co3 199 32
1 Scheibe Dique
. O-ring 57 x 2,5 1| P 4070 853 PV {35
1| 0-Ring Joint ennuloire rond Xt
O_Rin 0O-ring 75 x 3 1{ P 4071 041 PV |36
1| 0-Ring Joint annuloire rond - e R
; B O-ring 37 x 2,5 1] p 2070 853 pv |37
1| -Ring Joint annulaire rond i o
O-ring 12,5 x 2,5 1| P 4070 204 PP | 38
T{0-Ring Joint annulaire rend Ay -
- Wick P 2255 001 41
2| Docht Mache 1000 mm 2
I Heating jacket 4| P 003 M3 -1 |42
1| Heizmanschette Chemise chauffante
O-ring 107 x 2,5 1| P 4071 267 PV } 43
i 1] O-Ring Joint annuleire rond 07 x 2, -
- —"  0lring 15 x 5 1] p 4070 262 pv | 42
1] O-Ring Joint annuloire rond
“Sprin 003 198 45
1| Drohtfeder RZsso:t 4] P
P O-ring 5% 1.5 1| P 4070 065 Py | 46
] 4| O-Ring Joint annulaire rond * e -
Plug screw top 03 193 47
2 | VerschluBschrauben oben Visgd'obturat__i__c_rl_hﬁ_ut 4] Mo ]
Hose nipple PM 003 025 48
2| Schlauchtulle Olive de tuyau L 'Né 4
T Hollow screw INOX, A6 4|l N 4140 837 A 49
2 | Hohlschraube Vis creuse "JS%BE 1.5
B ) USIT ring MS- 1| P 3529 142 50
4] USIT-Ring Joint en USIT U12,7/18 x 1.5
Spring 4| PM 003 689 51
1| Feder Ressort - R
. O-ring 24,8 x 1,5 1] P 4070 417 PP | 52
1 O"Rlng Joint annulaire rond h X. AN - B e R I
o Plug screw hottom 3 19 53
2] VerschluBschraube unten (8 0 0 O bas A PMo0s 19z
Seals 1
Dichtungen Joint ~| ARTHUR PFEIFFER
T T Fast- ing Parts H
85| VerschieiBteile P?escev;estg:lrr?isesél‘usure normale B Vakuumtechnik
53— ) Replacement can only be dene in our Factory 3| Wetzlar GmbH
2 ¢ | Austausch nurimWerk | o piéces ne sont remplagables qu'en usine
w L Parts not Subject to normal Wear 4
Keine VerschleiBteile Pieces non soumises & {'usure normale
g 1 t
2 Ersatzteilliste tir:
=_'§_| Spare parts list for: TPH 110 TPU 110
g Pieéces de rechange peur: 7905
.
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Stiickzahl B Title ':\I‘r. Pos.
Quantity enennun, T . o. Item
No. de piéces 9 Désignation No. de cat. Pos.
2 | schraube Sere 4| N 3060 304 x| 50
1 { Halter gﬁss::i: 4} PM 006.231 =X 51
1 | Halter 2:zgz£: 4] PM 006 230 -X { 52
4 | Schraube \S/iiew M5 x 16 4] N 3059 296 X 53
- v. t' d S R
3 | Schwingungsdémp fer A;ﬁg‘;t;::eujmpe’ 8 x 8 x M3 2| P 3695 702 aF | 54
T F
1 | Lofter Ve atevr 115 V, 50-6@ Hz 2| P 5099 251 U1 | 55
F
1] Lufter Ver ateur 220 V, 50-60 Hz 2] P 5099 251 U2 | 55
3 [ Mutter i M3 A n3ss 037 M | os6
1 | Koppe gsl',’vercle 4| BM 006 201 57
2 | Schroube Sore M4 x 10 4| N 3077 253 x| 58
1 | Kabel Coble 1m af P 5099 251 71 | -
- . “Finger protection
1] Fingerschutz Protection des doigts | 4] P 5099 251 25 | 59
. Seals
Dichtungen P l
el — ARTHUR PFEIFFER
cc - ast-wearing Parts 2 h
88| Verschleibteile Pigces soumises a 'usure normale Vakuumtechnik
30 ) " Repiacement can only be done in our Factory
35 Austausch nur im Werk o9 piaces ne sont remplagables qu'en usine 3 Wetzlar GmbH
. L Parts not Subject to normal Wear 4
Keine Verschisifteile Piéces non soumises a |'usure normale
o>
5| Ersstzteiiste fur: Luftkuhlung far
.f:_:: Spare parts list fer: Air cooling fOr TPH 110
2 | Piéces de rechange pour: T . . TPU 110
5 Refroidissement a air pour
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Nr. ros‘
Sriekzahl Tille No. Item
Quantity Benennung Désignation No. de cat Pos.
de pisces -
1l s . Control print 172 G17.0 PM 011 002 -X 1
Steverprint ) _Corte imprimé de _commande
. Base print 172 022.0 PM 011 002 -X 2
1| Grundprint Corte imprimé de buse . -
. . Fuse prinl 172 022.0 PM 011 004 -X 3 |
1| Sicherungsprint Circuit imprimé de Tusible _
- . Cennection print ] 172 042, PM 011 @05 -X A
1 Klemmenpr}nt Branchement print [
1 . Final stage print 17 .5'3 0 PM O11 00é -X 5
[ | 1 Endstuferjpnnﬁ Etage finele print ‘ B -
—_ - - — E . _ —_—
i Relay FR1T P 220 V PO920 082 E |7
1] Relais Centocteur _ _  Elesia 7 -
B , Relay CFRITPTTOV PO0920 083 E | B
'} Relois Centacteur Elesta <7 e — —
] ] Relay 20 K2 P 0520 084 E ’ |
. 1| Relais Contactcur . WB.2F 220V cB I
Bl . o Reloy | 20 K2 P 0920 085 E |10
V| Releis Contacteur [ W5.2F 110 V. ¢8 _ —
- T T T T  Rectifier or. 4 P 8920 086 £ |12 I —
1| Gleichrichter Redresseur IR 23.M8 20ABE |
e A 5 - ~ Diode D 16 DSDI 1702 P 0920 087 E |13
Dicde Diode
r 1 remsictor Transistor 2437 72 P 0920 838 E | 14
Transistor Tronsistor . . . - - =
Treansistor P 0920 839 E 15
4] Transister Tronsister ... _ 11?_]42 - Y
[ h - Therme sensnwve element R 76 P 0928 090 E 16
| Thermofthler = sepccur thermimue. . G €3 100 P34l _ D201
o Zener Diode | 017 - b20 P 0920091 E |17
4] Zener-Diode ____Zenet Diode s RZY 97 CO1
o Power transformer w2 P 0920092 E | 20
| 1 Leistungstrafo Tronsformateur pour force naltrice —
Centrel traonsformer 3 P 0920 093 E 21
st tref , m
L tevertrefe _ TJronsformotevr de régloge ..
2| Relai Relay 24 v d1, @2 P 0928 000 E | 23
ereis _. Contecteur S A, T
T T CFen Typ 900 P 5099 2#1 CA | 25
1 Ventiletor Ventilatevr 24 v, 2‘-26_‘—-HZ.~ SR — - =
| ]_-_\/»_-_7 T Varistor 250 V, LA 15 A P €920 626 E 27
eristor . Varistor ... -
i
- i [ I N ,_T_ T [
is) - 1= -
{ 1 S-Leuchte g:i;’:pc qrun/green/ver‘t P 0920105 L 29 o
e ( o Pressure switch "Pumping unit" P 0920 106 € | 31
! _ [llz_l‘“-h'lter _Enclencheur & pressien : bl
[ ) T Pressure switch | "hewting™ P @928 107 F 32
! Druckscholter _Enclencheur &_pression b2 .
_ T Gofuse 5x20, 250 V, 6,3 A P 1666 452 25
G-Sicheruny Cofusible | el4, el5 16 ] § — .
l R G-fusc ! f)x20 250 V, 3757 l | P 0820 409 E l 36
1 G-Sicheruny G_Tusible 9 —t : 1
—po—t X Seals 1
Dichtungen Joints 4.1 ARTHUR PFEIFFER
| T Fast-wearing Paris .
S| Verschleibteile Placsccv; :;Jn?lses e:l usure nermale 2 Vakuumtechnik
23 T Repiacement can snly be dene in our Factory 3 Wetzlar GmbH
2-9f  Austausch nurim Werk ) . 16ces ne sont remptagables qu'en usine
e L - Parts net Subject to normal Wear
Keine VerschleiBtcile Piéces non seumises a {'usure nermale
o
c . .
g Ersatzteilliste fur TCP 270
' = Spare parts list far
J ;g Pittces ue rechange peur
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(S)lii-kzanl Title rr:llr. ro&
uantity Benennung - . 0. tem
No. de piéces Désignatien No. de cat. Pos.
s G-fuse 5x20, 250 v, 0,2 A
1 G—SlcherL_J'ng G-fusible 10 P 4666 422 37
1| Al-Elke AL-Elke 780 WF, 360V P 8920 094 F |48
Solf-inducting ceil Ov. 1 -
1| Dressel Bobine de résistance ZKB 455 05 002 P #4920 095 E 41
1 IC 1 TAA 861 P 0920 0%6 £ 43
1 IC 2 XR 320 P 0920 097 E 44
1 IC 3 TBA 625 P 0920 098 E 45
2 IC 4, IC 5 MC 1456 P 0920 099 E 46
! 2 IC 6, 1C 7 Cch 4011 P 0920 100 E 47
1 Ic s : 555 P 0920 101 E 48
1 IC 9 741 P 0920 102 E 49
1 IC 10 861 P 0920 103 E 50
1 Ic 1 SG 3524 P #92¢ 104 E 51
i — i . R
1| Drehzohlanzeiger Speed indicator | * PM o81 290 * P 0920 018 £ |53
Indicateur du nombre I
. ; _ -
| T T T Plugboard ;
1 Steckerleiste Réglotte & Fiche B 12 pol P 4720 079 HA | 55
. “Plugboord I - I N -
1{ Buchsenleiste Réglette & fiche 12 pol P 4720 030 NA | 57
i
i
!
e 'ﬁ N

Seals

Bichtungen Jeints

Fast-wearing Parts

VerschleiBteile

Austausch nur im Werk

Executior
Exécution

Piéces soumises a 'usure nermale

Replacement can BrWhu done in our Factory
I.es pieéceas ne sent remptagabies qu'en usine

Keine Verschleiiteile

Parts not Subjec! to nermal Wear
Pi&écas nen saumises a 'usure normalc
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wie Sie uns erreichen:

Vertriebsgesellschaften

Bundesrepublik Deutschiand BALZERS Hochvakuum GmbH, SiemensstraBe 11, 6200 Wiesbaden-Nordenstadt, Tel. 06122/6036-39, Telex 4 102531 bhn

BALZERS-AuBenstelle Berlin, Am Grolen Wannsee 73. D-1000 Berlin 39. Tel. 030/805 1074
Auflenstellen mit Servicestationen BALZERS-AuBenstelie Hamburg, Elisenstrae 12. D-2000 Hamburg 76, Tet. 040/250 2004
BALZERS-AuBenstelie Miinchen, ImplerstraBe 12. D-8000Munchen 70, Tel 089/777 097-8

Service BALZERS-Service Karisruhe, Herr Rossmann. Servicetechniker, Dorschweg 1, D-7505 Ettlingen, Tel. 07243/91947
BALZERS-Service Xoin. Herr Lehr, Servicetechniker, Zum Gremberger Waldchen 7, D-5000 KéIn 91. Tel. 0221/871882

BALZERS-Service Niirnberg, Herr Schenk. Servicetechniker, Felsenstral3e 7, D-8502 Zirndorf. Tel. 2911/607 625

BALZERS-Service Stuttgart, Herr Schieiffer. Servicetechniker, GermanenstraBe 20. D-7000 Stuttgart 80, Tel. 0711/732244

France BALZERS, Société des Basses Pressions S.A,, 47, rue d'Arthelon, F-92 190 Meudon, Tel. 626 08 14, Telex 26864
Great Britain BALZERS HIGH VACUUM LIMITED, Northbridge Road. Berkhamsted/Herts. HP4 |IEN. Tel. 04427/2181, Telex 82209
itatia BALZERS S.p.A., Tecnica deli'Alto Vuoto. Via Favretto 13, 1-20146 Mitano, Tel 4229241/42/43. Telex 39242
Osterreich BALZERS HOCHVAKUUM GES.M.B.H., Bischof-Faber-Platz 14, A-1180 W.2n, Tel. (0222) 47 23 66 und 47 32 93, Telex 74676
Sverige och Danmark NORDISKA BALZERS AB, Lilla Verkstadsgatan 2, Box 272, S-434 01 Kungsbacka 1. Tel. (0300) 140 45, Telex 21229
Schweiz/Suisse BALZERS Hochvakuum AG, Stampfenbachstrafe 48, (.H-8006 Ziirich, Tel. 01/603 266, Telex 52 278 bpzue
USA BALZERS HIGH VACUUM CORP., P O. BOX 10816. Santa Ana/Calif. 92711, Tel. (714) 547 77 67. Telex 67 8333
U.S'A‘ BALZERS HIGH VACUUM CORP._, P.O. Box 1408, Nashua. New Hampshire 03060. Tel. {603) 889-6888, Telex 94 3479

Vertretungen

Argentina AROS.A.Ly C..C. de Correo 5681, Belgrana 369, Buenos Aires
Australia C. Berney & Co. Pty. Ltd. 363 Pitt Street, Sydney, N.S.W. 2000
Belgique Etablissements Van der Heyden SA. Rue du Marais 4953, B--1000 Bruxelles 1
Brazil MICRONAL S.A_, Aparethos de Precisao, Caixa Postal 22507 Santo Amaro, Rua Joao Rodrigues Machado, 25, 01 000 Sao Paulo SP
Canada RADIONICS Limited, 195 Graveline St., Montreal, Que. H4T 1R6
Chile Erwin Schneuer K., Casilia 9339, Moneda 1137/85-87, Santiago de Chile
Espana German Weber S.A., Hermosilla 102, Madrid 9
Greece ’ Dr. C.J. VAMVACAS, Chemical Products & Equipment, P.O —Box 115, 4 Vataoritou Str., Athens
India Toshniwal Bros., Pvt., Ltd., Round Tana. Mount Road, Madras-2, Head Otfice in Bombay, Branches: New Delhi and Calcutta
Nederland Geveke Fysica N.V., Kabelweg 25, Postfach 440, Amsterdam-W2
Israel Eastronics Ltd.. 11, Rozanis Street, P.O. Box 39 300, Tel Aviv 61390
Japan Hakuto Co., Ltd., Forsign Division, P.O. Box 25, Tokyo Central
Mexico MAQUINARIA Y ACCESORIOS S.A., Afonso Reyes 15, Mexico 11, D.F.
Norge ISY Instruments & Systems as, Enebakkvn. 287, Postboks 70, Abelso, Oslo 11
Peru Ing. Erich Brammertz S.C.R.|., Apartado 180, Avenida José Pardc 182 .Miraflores
Portugal Equipamentos de Laboratorio, Lda., Rua Pedro Nunes, 47, Apartado 1.100, Lisboa 1
Republic of South Africa Labotec (Pty.) Ltd., 51 B Richard Road, P.O. Box 43161, Industria North, Johannesburg
Suomi Havulinna Oy, Vuorikatu 16, Postilokero 468, SF~-00100 Helsinki 10
Venezuela Secotec, Apartado 3452, Caracas 101
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